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ROLAND 500

 ROLAND S00

Dovrseno obracanje:
Inline obracalni sistem s previekami OptiPrint.

Prihranite ¢as s hitro proizvodnjo in poenostavljenim postopkom v procesu produciranja — ROLAND 500 v formatu B2 je specializiran tudi za
obojestranski tisk pri enem prehodu, z novim Inline obra€alnim sistemom. Njegove karakteristike: hitrost do 15.000 pol/h, OptiPrint previeke za
brezmadezno tiskanje in prihranek prostora z enim obracalnim bobnom. Za komercialne tiskarne so na voljo stroji za tisk z desetimi barvami in
vmeshnim obrac¢alnim sistemom. Za bolj zahtevne tiskarne, ki se ukvarjajo tudi s tiskom embalaze, pa je stroj dobavljiv tudi z dvojnim lakirnim
élenom. Z najvedjim povdarkom na prihranku asa. Zelite ved informacij? Obrnite se na nas!

MAN Roland d. o. o., Tolstojeva 9 a, 1000 Ljubljana, Telefon: 01/ 565 92 35, www.man-roland.si

MAN Roland d.o.o. - WE ARE PRINT.™




Suprasetter A52/A74
Prostorski cudez

Suprasetter A52/A74 nudi vstop v termi¢no CTP Z inovativno lasersko glavo, izpolnjuje vse zahteve
tehnologijo. Idealen za vse, ki zelijo na malem za prvovrstno upodabljanje ploS¢.

prostoru skrajno gospodarno proizvodnjo v malih Heidelberg nudi vaSemu podjetju najvisjo stopnjo
in srednjih formatih. varnosti investicije v malem formatu.

Heidelberg d.o.0., Ljubljana
Trzaska cesta 282 - 1000 Ljubljana - telefon (0)1 422 85 16
- www.heidelberg.com
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OGLAS/UVOD

SVETOVANJE IN SERVIS

MESALNICA OFSETNIH
TISKARSKIH BARV

SEDEZ V LJUBLJANI

TISKARSKE BARVE
VRHUNSKE NEMSKE KAKOVOSTI

Huber, Hostmann & Steinberg,
Gleitsmann, Stehlin & Hostag,
Npi, Info Lab

e SKALNE barve (Unicume,
Rapida®, Reflecta®, Resista®)

e PANTONE?® osnovne nianse
e HKS® osnovne nianse
e ROTO heat in cold set barve

e SPECIALNE barve
(Tyvek, Syntape, Folien)

e ECO barve
e LAKI (disperzijski, ofsetni, UV)
e pomozna sredstva

e FLEKSObarve na vodni in
organski osnovi

TORAY polimerni kliSeji za vodno
razvijanje (torelief, torefleks) in
Dantex razvijalni stroji

mesanje iz barvnih koncentratov
maksimalna pigmentacija barv
odli¢na kakovost

barve tipa sveze, folije, plakatne,
brez vonja (tudi dc), uv

e kratki roki izdelave

IFRA PRI SOSEDU

Vsakoletno srecanje ¢asopisnih zaloznikov je bilo na Dunaju. Kraj je bil izbran
zaradi napredka Avstrije na podrocju Casopisne industrije. Vodilni asopisi so-
sednje drzave se konkurencno bojujejo tako hudo, da njihov boj pliuska tudi k
nam.

Konkurenca prinasa napredek. Nov dnevni Sasopis Osterreich je bralcem na
voljo po nizki ceni, prav v mestu pa tudi brezpladno. Casopis je hkrati tudi revi-
ja, izdelan z modernim multimedijskim redakcijskim sistemom in tiskan na
kombiniranih rotacijah. Na Dunaju so v praksi prikazali tudi tisk Casopisa z UV-
barvami, kar je v primerjavi s klasi¢nim vro¢im suSenjem napredek ali pa tudi
ne. Sejem je bil poln ljudi. Vabilo, ki ga je podpisal direktor nam poznane zaloz-
be Styria, je obljubljalo svetlo prihodnost in razcvet.

Moj vtis je bil povsem drugacen. Obisk sejma pa namenjen predvsem iskanju
poti iz tezav. V svetu naras¢a Stevilo dnevnih Sasopisov; v zadnjih petih letih jih
je kar za 17 odstotkov ve€. Tudi naklade rastejo, v Evropi za manj kot odstotek.
Rezultati pa ne. Gospodarski napredek ¢asopisov se kaze predvsem kot nad-
povprecna rast vrednosti podijetij in cena, ki se dosega pri prodaji ali prevzemu.
Globalnost se Siri podobno kot pri papirnicarjin.

Razvojne ustanove, namenjene Casopisom in tiskarstvu, danes ne delajo pro-
jektov za zaloZnike. Nasi prijatelji s Finske razvijajo za Nokio in Telekom. Caso-
pisi ne potrebujejo ve€ razvoja. Papirnicarji so spoznali, da jim je poveCana po-
raba zaradi brezpla¢nih Casopisov prej Skodovala kot koristila. Brezpla&niki ni-
so inovacija izdelka, temve¢ jemljejo denar obstojeCim, tako da papimicarji
kljub povecanim koli¢inam zasluzijo enako. Internetne izdaje so perverzno pro-
stituiranje brezplacnih vsebin, ki jih nihce ne ceni. Le iskalniki pridobivajo obisk
in posel. To so samo nekatere ugotovitve, ki jih je bilo sliSati pri nasih znanih do-
baviteljih, kolegih in razvojnikih.

Zanimive pa so raziskave dveh ameriskih institucij, objavil jih je MAN, ki ugota-
vljata veliko prednost tiskanih medijev pred drugimi, ki se kaze v zaupanju v ve-
rodostojnost informacij. To je Se celo pri mladih vecdje kot pri starejsih. Uginko-
vitost pisane besede ima Se vedno prednost pred zvocno in slikovno informa-
cijo. Res da Clovek drugi dve sprejema z veliko lahkoto, pri branju pa je njegov
proces sprejemanja povezan z neposrednim zanimanjem. Prav ta znadilnost
pisane besede nam, Gutenbergovim naslednikom, daje upanje, da ta civilizaci-
ja e ni odkrila bolj§ega komunikacijskega orodja, kot je &rka. Crka, beseda,
stavek ... knjiga, Casopis so nenadomestljivi Clovekovi pripomocki za Zivijenje.

[vo Oman
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TISKANJE

Osnovne prvine tiskarskega
procesa so tiskarska barva, ti-
skovni material, tiskarski stroj in
tiskovna forma. Tehnologija,
metode in postopki, ki jih upora-
bljamo, da bi iz tiskarskih prvin
nastal odtis, so tiskarske tehnike.

Ker so tiskovne forme analogne
(mehani¢ne) ali digitalne (nume-
ri¢ne), tudi tiskarske tehnike lah-
ko delimo na ti dve veliki skupi-
ni, vendar delitev ni skladna s
standardom ISO 12637-1. Ta
standard uradno ne pozna izraza
tiskarska tehnika (Ceprav v bese-
dilu omenja printing process/met-
hod), marve¢ govori zgolj o deli-
tvi tiskanja: tiskanje s formami
(forme-based printing), tiskanje
brez form (formless printing), ti-
skanje brez tiskarskih  barv
(inkless printing), kamor sodi na
primer fotografski tisk, ¢j. raz-
mnozevanje fotografij. Delitev
temelji na izrazu forma (forme),
ki je rezerviran zgolj za mehani¢-
no orodje, in ne oznacuje nume-
ri¢nih podatkov v spominu pro-
cesnega racunalnika, ki tudi
omogocajo tiskanje. Delitev ti-
skanja  po standardu SO
12637-1 ponazarja slika 1. Izra-
zoslovje za digitalno tiskanje je
zelo sodobno, za analogno pa za-
starelo bolj, kot bi smelo biti, za-
to ga v celoti ne moremo in ne
smemo privzeti brez pomislekov.

ANALOGNE TISKARSKE
TEHNIKE

Razlikujejo se po obliki in zna-
¢ilnosti tiskovnih povrsin in po
tem, kako se tiskarska barva pre-
nasa na tiskovni material.

Glede na to, kako so na tiskov-
ni formi zgrajene tiskovne povr-
Sine in kaksne lastnosti imajo, lo-

Desno na obeh straneh slika 1. Delitev
tiskanja po standardu ISO 12637-1
Graphic technology — Vocabulary - Part
1. Fundamental terms, First edition
2006-02-01.

TISK

DANES

¢imo: visoki, globoki, ploski in
prepustni tisk. Po izrazoslovju
ISO jim ustrezajo relief, plano-
grzzphic, recess in permeogmpbic
printing.

Glede na to, kako se tiskarska
barva s tiskovnih povrsin prenasa
na tiskovni material, lo¢imo ne-
posredne in posredne tehnike ti-
ska. Ce se tiskarska barva prenasa
tako, da se tiskovna forma pri
tem dotika tiskovnega materiala,
govorimo o neposrednih tehni-
kah tiska. Ce pa tiskovna forma s
tiskovnim materialom ne pride v
stik in se prenasa nanj s kak$nim
posrednikom, govorimo o posre-

dnih tehnikah tiska. Blokovna

shema na sliki 2 kaZe, da so lahko
vse neposredne tiskarske tehnike
naceloma tudi posredne. Pri tem
se bistveno spremeni pot tiskar-
ske barve, torej konstrukeija ti-
skarskega stroja, prilagoditi pa
moramo tudi tiskovno formo: ti-
skovne povrsine morajo biti pri
neposrednem tiskanju obrnjene
stransko nepravilno  (zrcalno),
pri postednem pa stransko pra-
vilno.

Ploski tisk z vlazenjem (mokri
ploski tisk) standard ISO
12637-1 definira kot litografski
tisk (lithographic printing) s ti-
skovno formo, na kateri so oleo-
filne tiskovne povrsine, ki spreje-

majo tiskarsko barvo, in oleofob-
ne, ki jo odbijajo in s tem na ti-
skovnem materialu reproducira-
jo podobe. Definicija in ime sta,
zal, popolnoma zastarela. Ime za-
to, ker je litografija ploski tisk s
kamnitimi tiskovnimi formami.
V gricini fithos pomeni kamen.
Litografija se danes uporablja iz-
kljuéno v umetniski grafiki.

Posredni ploski tisk z vlazenjem
ali brez njega standard ISO defi-
nira kot ofsetni litografski tisk
(offset lithographic printing), pri
katerem se podobe na tiskovni
material reproducirajo  posre-
dno. Tudi ta pojem je sporen in
zastarel.

| PHOTOCHEMICAL PRINTING |—

SILVER-HALIDE PRINTING
DIAZO PRINTING

INKLESS PRINTING H THERMOCHEMICAL PRINTING I—I DIRECT THERMAL PRINTING |

|ELECTR0CHEMICAL PﬂlNTINGH SPARK DISCHARGE PRINTING |

=

| INK-JET PRINTING

CONTINUOUS INK-JET PRINTING
DROP-ON-DEMAND PRINTING

PRINTING | |

FORMELESS PRINTING I—I11—|ERMAL-TRANSFER PRINTiNGI_

THERMAL WAX-TRANSFER PRINTING
THERMAL DYE-TRANSFER PRINTING

| ELECTROSTATIC PRINTING I—

ELECTROGRAPHIC PRINTING
ELECTROPHOTOGRAPHIC PRINTING
ION-DEPOSITION PRINTING
MAGNETOGRAPHIC PRINTING

I_

| RELIEF PRINTING

FORME-BASED PRINTINGI‘—

FLEXOGRAPHIC PRINTING
LETTERPRESS PRINTING
LETTERSET PRINTING

| PLANOGRAPHIC PRINTING |>

LITHOGRAPHIC PRINTING
OFFSET LITHOGRAPHIC PRINTING

RECESS PRINTING

GRAVURE PRINTING
INTAGLIO PRINTING
PAD-TRANSFER PRINTING

| PERMEOGRAPHIC PRINTING I»

SCREEN PRINTING
STENCIL PRINTING
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DIGITALNO TISKANJE

ANALOGNE TISKARSKE TEHNIKE

VISOKI TISK FLEKSOTISK Neposredni
KNJIGOTISK Neposredni
Posredni (letterset)
GLOBOKI TISK RASTRSKI (gravure) Neposredni
Posredni

LINIJSKI - CRTNI (intaglio) Neposredni
Posredni (pad transfer,
tamponski tisk)

PLOSKI TISK Z VLAZENJEM Posredni - ofsetni tisk
Neposredni
BREZ VLAZENJA Posredni - suhi ofsetni tisk
Neposredni
PREPUSTNI TISK SITOTISK Neposredni
Posredni
CIKLOSTIL Neposredni
Posredni

Slika 2. Delitev analognih tiskarskih tehnik. Naceloma je lahko vsaka od njih posredna ali neposredna. Poudarjeno oznacene
so najbolj razSirjene in previadujejo pri uporabi.

SREBROHALOGENIDNO TISKANJE
| FOTOKEMICNO TISKANJE |— DIAZO TISKANJE

——I TERMOKEMICNO TISKANJE I—I NEPOSREDNO TERMICNO TISKANJE ]
I

| ELEKTROKEMICNO TISKANJE I_l INDUKCISKO TISKANJE ‘

TISKANJE BREZ
TISKARSKE BARVE

I_ KONTINUIRANO KAPLJICNO TISKANJE

| KAPLJICNO THHNE DISKONTINUIRANO KAPLJICNO TISKANJE

TERMOTALILNO TISKANJE
TERMODIFUZIJSKO TISKANJE

TISKANJE BREZ FORME HTERMOMEHANICNO TISKAN]EI_

TISKANJE |

ELEKTROGRAFSKO TISKANJE
ELEKTROFOTOGRAFSKO TISKANJE
IONOGRAFSKO TISKANJE
MAGNETOGRAFSKO TISKANJE

| ELEKTROSTATICNO TISKANJE I—

FLEKSOGRAFSKO TISKANJE
| RELIEFNO TISKANJE |“ KNJIZNO TISKANJE
POSREDNO KNJIZNO TISKANJE

TISKANJE S FORMO l—

LITOGRAFSKO TISKANJE

| RAVNINSKO TISKANJE |>
POSREDNO LITOGRAFSKO TISKANJE

GRAVURNO TISKANJE
| POGLOBLJENO TISKANJE I— VREZANO TISKANJE

TAMPONSKO TISKANJE
| PREPUSTNO TISKANJE I» i

SABLONSKO TISKANJE

DIGITALNE TISKARSKE
TEHNIKE

Visoki, globoki, ploski in pro-
pustni tisk so tiskarske tehnike,
ki vse od nastanka uporabljajo
mehani¢no orodje za tiskanje,
materialno, zato analogno ti-
skovno formo. V sedemdesetih
letih 20. stoletja so se hkrati z in-
formatiko in ratunalni§tvom za-
Cele razvijati tudi tiskarske tehni-
ke, ki tiskajo z numeri¢nimi po-
datki v dinami¢nem spominu
procesnega racunalnika; z njimi
nepostedno upravljajo izdelavo
odtisa, tj. nanasanje tiskarske
barve ali ¢rnila na tiskovni mate-
rial. Podatke v spominu zato od-
¢itajo za vsak odtis na novo, toli-
kokrat, kolikor dolo¢a Zelena na-
klada. Podatki se lahko tudi spre-
minjajo, kar pomeni, da odtisi
naklade niso ve¢ nujno enaki.

Tako kot mora analogni tiskar-
ski stroj pred vsakim odtisom ti-
skovno formo nabarvati s tiskar-
sko barvo, mora digitalni odcita-
ti podatke (bitmapo) v dinami¢-
nem spominu za neposredno ali
posredno upravljanje nabarvanja
odtisa z njimi.

Ko govorimo digitalnih tiskar-
skih tehnikah, moramo vedet,
da matri¢nih in marjeti¢nih ti-
skalnikov (bolje pisalnikov) ne
Stejemo sem; slika 3. Pisalnike so
uporabljali predvsem za boljse
komuniciranje z racunalnikom
in so pravzaprav digitalizirani pi-
salni stroji. Znake na papirju
oblikujejo v pravokotni matrici
razporejene iglice, ki glede na ze-
leni znak in numeri¢no kodo
udarijo ob nacrnjen pisalni trak,
tako da se na papir preslika nji-
hova trenutna razporeditev. Ma-
tricne tiskalnike so ve¢inoma na-
domestili tiskalniki na podlagi
elektrofotografije. Tu se podobe
znakov na papir prenasajo brez
udarjanja po kakr$nih koli ti-
skovnih elementih, zato se jih je

G
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DIGITALNO TISKANJE

Slika 3. Delovanje matriénega in marjeti¢nega pisalnika temelji na udarjanju iglic oz.

matric s ¢rkami ob pisalni trak.

v anglo-ameriskem govornem
prostoru prijela kratica NIP: 7o
impact printing technologies, v do-
besednem prevodu tiskarske teh-
nologije brez udarjanja (tudi tr-
¢enja, trkanja). Literatura razlaga
NIP kot tiskarsko tehnologijo
brez tiskarske plosce (ta je sicer
podlaga za izdelavo analogne ti-
skovne forme), kar je sprejemlji-
vo, napacno pa je mnenje, da so
to tiskarske tehnike brez tiskovne
forme. Nobena tiskarska tehnika

ne more delovati brez tiskovne
forme, lahko pa je nevidna, nu-
meri¢na oziroma digitalna. Ra-
zvrstitev digitalnih tehnik tiska-
nja ponazarja slika 4.

1 Elektrostati¢ni tisk

Elektrostati¢ne tehnike tiska
temeljijo na elektrostati¢no nabi-
tih upodobitvenih nosilcih ali
posebej premazanih  tiskovnih
materialih, na katerth nastane

najprej elektrostatiéna latentna
slika, ki postane vidna zaradi pri-
mernega  elektrofotografskega,
ionografskega ali magnetograf-
skega procesiranja.

Upodobitveni nosilec (image
carrier) je fizi¢ni medij za prena-
sanje vizualnih sporodil, ki jih je
treba natisniti. V tem smislu so
upodobitveni nosilci  tiskovne
forme, elektrofotografske plosce,
filmi, skratka vsi mehanski in
elektronski mediji, ki jih upora-
bljamo za upodabljanje in nasta-
nek odtisa.

1.1 Elektrofotografski tisk

Elektrofotografski tisk upora-
blja fotoprevodne, elektrostatic-
no nabite upodobitvene nosilce,
v katerih nastane latentna slika
analogno projiciranih ali digital-
no eksponiranih tiskovnih ele-
mentov. Latentna slika postane

DIGITALNE TISKARSKE TEHNIKE

ELEKTROSTATICNI TISK ELEKTROFOTOGRAFSKI

Suhi toner

Mokri toner
Posredni z elektrobarvo,
tj. digitalni ofsetni tisk

vidna po obdelavi z elektrofoto-
grafsko barvo (tonerjem), ki se
prenese in zatali na tiskovnem
materialu.

Namesto da povrsino polvo-
dniskega valja razelektri projici-
rana fotografska slika (to se doga-
ja pri fotomehani¢nem fotokopi-
ranju, zato ime elektrofotografi-
ja), se uporablja ra¢unalnisko vo-
den laserski zarek, ki na njem
osvetljuje (elementarne) rastrske
tocke tiskovine; slika 5.

Za osvetljevanje elementarnih
tock na polvodniskem valju (so)
se uporabljajo tri metode: z laser-
skim Zzarkom helij-neon (633
nm) ali argon-ion, z lasersko dio-
do in s svetle¢imi se diodami
LED (Light Emitting Diode);
sliki 6 in 7.

Ko Se ni bilo svetle¢ih diod
LED in so za upodabljanje upo-
rabljali izklju¢no laserski Zarek,
se je ta tehnika imenovala laser-
ski tisk. Ker se zdaj uporabljajo
predvsem svetle¢e diode LED,
razvijajo pa tudi nove metode, je
bolj smiselno ime elektrofoto-
grafija; bistveno je namre¢ toc-
kovno upodabljanje slike na pol-
vodniskem elektrofotografskem
bobnu. Prvi laserski tiskalnik je

IONOGRAFSKI Suhi toner leta 1973 zgradil Xerox. Zasno-

Mokri toner vali so ga na patentiranem in te-

MAGNETOGRAFSKI - cHroKesauiacs daj najbolj uveljavljenem  po-

ELEKTROGRAFSKI Elkografija stopku za suho fotokopiranje ~

kserografiji.

TERMOMEHANICNI TERMOTALILNI S tiskarskimi voski Pri elektrofotografskem tisku

TERMODIFUZNI S sublimacijo barvil naletimo na dva pojma, ki ju je

KAPLJIENI KONTINUIRANI treba Se posebej dobro razumetiv.

DISKONTINUIRANI DoD Termiéni To sta (elementarna) rastrska toc-

Piezo-elektricni ka in naslovna lodljivost. Zaradi

Trdocrnilni vsesplosne zmede s tem izrazjem

" _ spodnji povzetek.

ELEKTROKEMICNI INDUKCIJSKI Elektrografski

TERMOKEMIENI TERMICNI Neposredni * Angleski izraz POINT po-

meni: konica, bodica, ost (svincé-
nika); angleski izraz DOT pa po-

meni: pika, pikica, madez, tocka.

FOTOKEMICNI SREBROHALOGENIDNI Fotografski

DIAZO

Slika 4. Digitalne tehnike tiska imajo tiskovno formo v obliki numericnih podatkov v spominu raCunalnika, s katerimi stroj vodi
nanasanie tiskarske barve ali ¢rnila na tiskovni material. Tudi digitalne tiskarske tehnike so bodisi neposredne bodisi posredne.
Najbolj razsiriene so izpisane s poudarjenim besedilom.

° G

® Slovenski izraz TOCKA pre-

vajamo v angles¢ino kot point,
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ELEKTROFOTOGRAFSKI TISK

1. Nabijanje 2. Osvetljevanje

korona

toner

3. Razvijanje

korona

7 -i-l-'t-{-!

6. Regeneriranje :

pred-
_osvetlitev

Slika 5. Nacela elektrofotografije oziroma kserografije sodijo v trideseta leta 20. sto-
letja. Sprva so bila osnova fotokopiranja, sedaj tudi elektrofotografskega tiska.

1. Elektrostati¢no nabijanje s korono. Korona je Ziéno navitje, ki ima napetost od
4000 do 7000 V, v&asih tudi ve¢ in je priblizno centimeter nad polvodniskim, elek-
trofotografskim valiem. Ta se po vsej povrSini nabije bodisi s pozitivnim bodisi z ne-
gativnim stati¢nim nabojem; pa¢ glede na vrsto polprevodne snovi, s katero je oslo-
jen.

2. Osvetljevanje. Nabiti polprevodnik tockovno osvetlimo s podobo, ki jo Zelimo
reproducirati in razmnoZiti. Na vseh osvetlienih mestih se elektrofotografska snov
razelektri, ker za¢ne zaradi delovanja svetlobe prevajati elektriéni tok. Pozitivni in
negativni naboj se nevtralizirata; pravimo, da naboj odteCe. Elektricna upornost
polvodniskega valia po osvetljevanju pade s priblizno 1000 na vsega 100 omov. Na
njegovi povrsini nastane latentna elektrostati¢na slika.

3. Razvijanje. Pri razvijanju se na latentno elektrostaticno sliko prime suh, ¢m ozi-
roma pigmentiran, elektrostaticno nabit prasek — toner. Njegov elektrostati¢ni na-
boj je nasproten naboju v latentni sliki, zato postane vidna.

4. Odtisovanje. Ob upodobitvenem valju se vrti pola tiskovnega materiala, ki jo
»odtisovalna« korona naelektri z mocnim nasprotnim nabojem. Zaradi tega se na
papir prenese nasprotno, v tem primeru negativno nabit toner; sestaviiajo ga 80-90
odstotkov smole ali voska, 5-10 odstotkov pigmenta in 1-3 odstotke elektroprevo-
dne snovi. Delci tonerja imajo premer 5-15 mikrometrov. Toner se prime na vse po-
vrSine nasprotnega elektrostatiénega naboja; glede na tehnologijo upodabljanja na
tiste, ki so bile (As2Se3), ali tiste, ki niso bile osvetljene (OPC: Organic Photo Con-
ductor).

5. Fiksiranje. Toner na poli je neobstojen. Poleg pigmenta je v njem tudi smola,
ki jo lahko zelo ogreta fiksirna valja raztalita. Raztaljena smola oblije pigment, ko pa
se ohladi, ga fiksira na povrsini.

6. Regeneriranje. Po odtisovanju je treba z upodobitvenega valja odstraniti mo-
rebitne ostanke tonerja in elektrostati¢no latentno sliko. Z isto latentno sliko namre¢
ni mogoCe izdelati ve¢ odtisov; ker elektricni naboj prehitro slabi, ga ni mogoce
uporabljati kot stalno, permanentno tiskovno formo. Opisani proces je treba pono-
viti za izdelavo vsakega odtisa.

RAVNILO ZA TAKT

UPODOBITVENI VAL)
HE-NE LASER

AKUSTICNO-OPTICNI MODULATOR
ZRCALO

POLIGONSKO ZRCALO

CILINDRICNA, LECA

Slika 6. Kserografska tiskalnika z laserskim zarkom za osvetljevanje polvodniskega
valja. Laserski vir (He-Ne ali dioda) sveti kontinuirano, zato se Zarek najprej odbije
od zrcala, pri prehodu skozi akusto-opti¢ni modulator pa se prekinja. Ko ni preki-
njen, potuje do vrteCega se poligonskega zrcala, ki ga odklanja po Sirini vrtecega se
polvodniskega valia, kier drugo za drugo osvetli (elementarne) rastrske tocke od-
tisa. Vertikalno locljivost dolo¢a pomik polvodniSkega bobna, horizontalno pa fre-
kvenca izklapljanja laserskih Zarkov.

ODPADNI TONER
ODTIS - V FIKSIRAN|E

AC KORONA
PAPIR

@— RAZELEKTRITEV

} KORONA ZA NABIJANJE
g ~ SVETLECE DIODE - LED

RAZVI|ALNA POSTAJA, @
ey

TONER

Slika 7. Dandanes delujejo skoraj vsi elektrofotografski tiskalniki z letvami svetlecih
se laserskih diod LED. Te diode so polvodniski elektronski elementi v vrstah. V eni
vrsti je glede na izvedbo in loCljivost tiskalnika oziroma tiskarskega stroja od 64 do
128 diod. To zados¢a za tipicno naslovno logljivost 235 dpc (600 dpi) pri hitrosti
tiskanja 100 m/min.
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dot, item. Definira ga tudi SSKJ:
1) manjse mesto na povrsini éesa,
dolo¢eno s svojo funkcijo, la-
stnostjo; majhno, navadno okro-
glo mesto na povrsini ¢esa, nare-
jeno s pritiskom, z dotikom ¢esa
ostrega; narisati, vtisniti tocko
... 2) Geometrijsko osnovni ele-
ment premic, daljic, ravnin ...

» Slovenski izraz PIKA preva-
jamo v angles¢ino kot full stop,
period; dot, point; decimalna pi-
ka je decimal point. SSKJ o piki
pravi: 1) majhno okroglo mesto,
ki ima drugacno barvo ali videz
kot druga povrsina ... 2) grafi¢-
no znamenje kot sestavina neka-
terih ¢rk, Stevilk ... locilo ...

Piko, ki je lo¢ilo v besedilu, la-
serski tiskalnik natisne tako, da
jo sestavi v programirani kvadra-
tni mreZi in na odtisu upodobi iz
drobcenih (elementarnih) rastr-
skih tock (angl. dots, spots, pogo-
sto tudi device pixels). Kvadra-
tna mreza ima karirasto obliko;
vsak kvadratek v njej ima svoj na-
slov, zato je naslovna totka, mre-
Za pa se imenuje naslovna mreza.
Tisti del mreze, ki se uporabi za
upodabljanje enega znaka — v
tem primeru pike —, je elementar-
ni rastrski kvadrat; vsakemu kva-
dratku v njem na odtisu ustreza
ena (elementarna) rastrska tocka.
Izraz rastrska tocka moramo razli-
kovati od izraza rastrska pika.
Eno rastrsko piko tvori ve¢ rastr-
skih tock.

Gostota naslovnih tock v mrezi
doloca locljivost tiskalnika: bolj
drobna je karirasta struktura,
manjse so naslovne tocke, vel
elementarnih rastrskih tock se
natisne na dolzinsko enoto, visja
je naslovna locljivost naprave.
Meri se s $tevilom naslovnih tock
na dolzinsko enoto dpc (dots per
cm) ali dpi (dots per inch). Na-
slovna locljivost zato, ker ni nuj-
no, da tiskalnik locljivosti 600

dpi lahko natisne 2,54 centime-
tra (1 palec) dolgo tockasto ¢rto,
na kateri je 300 ¢rnih tock in 300
belih presledkov, torej 300 toc-
kovnih parov. To doloca njegova
tiskovna locljivost, ki je odvisna
tudi od kakovosti materialov in
razmer pri tiskanju. Navadno je
tiskovna locljivost veliko manjsa
od naslovne; v nasem primeru
okoli 250 tockovnih parov na
palec (98 na centimeter). Samo v
idealnem primeru je tiskovna lo-
¢ljivost lahko enaka naslovni.

1.2 Ionografski tisk -
ionografija

Pri ionografskem tisku digital-
ni podatki, digitalna tiskovna
forma torej, upravljajo roje elek-
tronov in tako na povrsini die-
lektriénega upodobitvenega valja
tvorijo latentne tiskovne povrsi-
ne. Te postanejo vidne, ko se na
tiskovni material prenese in fiksi-
ra toner (s hladno fuzijo).

V primerjavi s kserografijo se
pri ionografiji latentna elektro-
statiéna slika upodobi neposre-
dno, ne da bi upodobitveni valj
najprej elektrostaticno  nabili,
potem pa naboj na mestih pro-
stih povrsin z osvetljevanjem od-
stranjevali. Za upodabljanje se
uporablja ionska tiskalna glava,
za razvijanje ali nabarvanje pa
enaki tonerji kot v elektrofoto-
grafiji. V tiskalni glavi nastajajo
ioni, ki jih krmilna elektroda
usmerja na dielektri¢no (polpre-
vodno) povrsino ogretega upo-
dobitvenega valja, kjer elektro-
statina latentna slika nastane
nepostedno. Sledi razvijanje s to-
netjem, podobno kot pri ksero-
grafiji, prenos in fiksiranje pa po-
tekata socasno; ogret tiskovni
valj poskrbi, da se toner prenese
in deloma stali na tiskovnem ma-
terialu. Ta operacija se imenuje
transfiksiranje (transfixing), za-
klju¢no fiksiranje odtisa opravi

Osebni stik
je najpomembnejsi.

OGLAS
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Slika 8. Nacelo ionografskega tiska — ionografije.

ksenonska bliskavica. Pred upo-
dabljanjem novega odtisa je tre-
ba z dielektri¢nega upodobitve-
nega valja odstraniti ostanke to-
nerja in papirnega prahu ter
»izrabljeno« elektrostatiéno  la-
tentno sliko. To storita rakelj in
izbrisovalnik.

1.3 Magnetografski tisk -
magnetografija

Pri magnetografiji digitalni po-
datki upravljajo tiskovne glave;
tako na magnetnem bobnu na-
stanejo latentne tiskovne povrsi-
ne, ki postanejo vidne, ko se z
njih na tiskovni material prenese
in zatali magnetni toner.

Latentno sliko upodobi na ma-
gnetni povrsini nemagnetnega
valja (aluminij ali bron) magne-
tna pisalna glava. Povrsina valja
je prevlecena s 50-mikrometr-
skim mehkim magnetnim slo-
jem iz FeNi, nad njim je 25-mi-
krometrski trdi magnetni sloj iz
CoNiP in prav na vrhu $e 1-mi-
krometrski zas¢itni sloj iz CrCali
MoC. Upodobitveno glavo tvori
ve¢ (do 10) modulov; vsak vse-
buje 366 elektromagnetov in ta-
ko dosezemo locljivost okoli 240
dpi. Module ob povrsino valja
pritiskajo vzmeti, torej je tiskov-
na glava v mehaniénem stiku s
povrsino upodobitvenega valja.
Za razvijanje latentne slike se

uporablja magnetni toner, od-
vecni toner pa odstrani naprava
za retusiranje. Toner se na papir
prenasa mehansko. Ker je prenos
vsega 60- do 80-odstoten, je tre-
ba magnetni valj pred vsakim
odtisom odistiti, za kar poskrbi
strgalo s filcem in magnetnim va-
ljem ali sesalnikom. Latentno
magnetno podobo, ki ni ve¢ pri-
merna za tiskanje, odstrani po-
sebna glava, ki generira izmeni¢-
no magnetno polje. Odis se fi-
ksira s segrevanjem hrbtne strani
in IR-obsevanjem tiskovnih po-
visin. Upodobitvena locljivost
magnetografskega tiska je za zdaj
omejena s 480 dpi.
Magnetografski tisk je trenutno
najhitrejsa tiskarska tehnika s su-
him tonerjem; dosega do 1500
strani na minuto. Vendar so ma-

UPODOBITVEME GLAVE

RAZVIJANJE

REGEMERACI|A

FIKSIRAN|E

SEGREVANM]E
UPODOBITVENI VALJ

Slika 9. NaCelo magnetografskega tiska — magnetografije.

gnetni delci v tonerju temni; ni
mogoce tiskati osnovnih tiskar-
skih barv, le ¢rno. Ker je magne-
tna latentna slika dokaj stabilna,
tiskovnih povr$in na upodobi-
tvenem valju ni treba obnavljati
za vsak odtis, ampak le obcasno,
ko preve¢ oslabijo.

1.4 Elektrografski tisk -
elkografija

Digitalni podatki upravljajo
elekeroliticni postopek, da pride
na upodobitvenem valju do koa-
gulacije polimernih tiskarskih
barv, ki se nato zaradi pritiska v
podobi tiskovnih elementov pre-
nesejo na tiskovni material.

Elkografija je tako zapletena ti-
skarska tehnika, da podrobna ra-
zlaga presega okvir tega ¢lanka,

sicer pa v graficni dejavnosti Se
nima vidnej$e vloge. Natanéno
je opisana v ¢lanku [3].

2 Kapljicni tisk

Pri kapljicnem tisku (/nk-jet
printing) digitalni podatki (digi-
talna tiskovna forma) upravljajo
tok mikroskopsko majhnih ka-
pljic tiskarskega ¢rnila; tiskovne
povrsine se neposredno upodo-
bijo na tiskovnem materialu. Di-
gitalni podatki upravljajo bodisi
neprekinjeni (continuous) bodisi
prekinjeni tok kapljic (drop-on
demand) s termicno ali piezoe-
lektriéno tehnologijo.

Kaplji¢ni tisk so uporabljali ze v
petdesetih letih 20. stoletja; zlasti
za enostavne sisteme za oznace-
vanje, naslavljanje in etiketira-

TEHNIKE KAPLJICNEGA TISKA

NEPREKINJENI TOK

PREKINJENI TOK (DoD)

Slika 10. Tehnike kapljicnega tiska.

BINARNI ODKLON

VARIABILNI ODKLON

TERMICNI

PIEZOELEKTRICNI

Tiskarsko ¢rnilo
Tiskarsko ¢rnilo
Tiskarsno ¢rnilo

Tiskarsko c¢rnilo

Tiskarski vosek

ELEKTROSTATICNI

Tiskarsko ¢rnilo

Tiskarski vosek
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nje. Sele konec osemdesetih let
so razvili bolj vsestranske tiskal-
nike (osebna in pisarniska upora-
ba), velikoformatne in proizvo-
dne tiskarske stroje. Tiskalniki

delujejo ve¢inoma po nacelu pre-

nacelu neprekinjenega, kontinu-
iranega toka kapljic (neprekinje-
ni tok kapljic — continuous ink
jet). V okviru teh dveh nacel so
razvili razli¢ne tehnike tiskanja;

pregled najpomembnejsih prika-

OGLAS

kinjenega, diskuntinuiranega to-  zuje blokovna shema na sliki 10.
ka kapljic (drop on demand ink jer Nacelo kaplji¢nega tiska s pre-

il (diskontinuiranim,

— DOD), tiskarski stroji pa po kinjenim

termo/piezo modulator
-

rekinjen tok
apljic

crnilnik

>
S
-
~
~
&

o
3
-
-
~
5
N
\
N

Slika 11. Kapljicni tisk s prekinjenim tokom kapljic. Diskontinuirani kapljiéni tisk s
prekinjenim tokom kapljic po termiénem in piezoelektricnem nacelu. V obeh prime-
rih se tiskalna glava najprej postavi na dolo¢eno lokacijo in Sele nato na tiskovni ma-
terial »izstreli« kapljico ¢rnila. Ena kapljica ustreza elementarni tocki, najmanjsi ti-
skovni povrini, kijo je treba pri tisku dovolj natan¢no upravijati in nadzirati. Velikost
kapljice po drugi strani dolo¢a loCljivost tiskalnika. S termiCnim nacelom so doslej
dosegli naslovno locljivost 1200 dpi, s piezo pa 1440 dpi.

Neposredna dozivetja

iezo nabojni  odklonski
ristal tunel tunel

zlezejo pod kozo ...

crpalka »

I_ povratni

—_—
cevovod

Slika 12. Kapljiéni tisk z neprekinjenim tokom kapljic. Kontinuirani kapljicni tisk z ne-
prekinjenim tokom kapljic. Tiskarsko ¢rnilo je v Ernilniku. Od tam ga v tiskalno glavo
Crpa visokotlatna Crpalka. Tlak v tiskalni glavi znasa do 30 barov; zaradi delovanja
piezoelektricnega modulatorja (kristala) se periodiéno spreminja (1 MHz, kar je sto-
krat ve¢ kot pri tiskalnikih s prekinjenim tokom), tako da skozi Sobo izhaja nepreki-
njen curek enako velikin, enakomerno oddaljenih kapljic definirane prostornine. Ka-
pliice so po izhodu iz Sobe elekiricno nevtraine, ko letijo skozi nabojni tunel, pa se
opremijo z elektricnim nabojem. Pri binarnem odklonu modulator dodeli ustrezen
naboj samo nekaterim od njin. Tiste, ki niso nabite, ne spremenijo smeri in potiskajo
ustrezno mesto na odtisu, nabite pa se v odklonskem tunelu odklonijo in ujamejo v
lovilnik.Ta jih po povratnem cevovodu vme v Emilnik, medtem ko ostane ustrezno
mesto na tiskovnem materialu nepotiskano. Pri variabilnem odklonu se kapljice
opremijo z razli¢nimi (16 do 32) nabaji, zato lahko ponovljivo potiskajo 16 do 32 ra-
Zlinih mest odtisa; tiste brez naboja se vrnejo v Emilnik. Tiskarska ¢rnila za kontinu-
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Slika 13. Nacela kapljicnega tiska s prekinjenim tokom kapljic: A) termi¢no, B) pie-
zoelektricno, C) elektrostaticno. Pri termicnem nacelu kapljico skoz obo »izstreli«
toplota, ki ¢rnilo v tiskalni glavi segreje do 300 °C. Zaradi trenutne termiCne (10 do
20 mikrosekund) spremembe najprej nastane zraéni mehurcek (bubble), ki mocno
povisa tlak v Sobi. Ko ta preseze doloceno raven (zracni tlak zunaj Sobe), se mora
delez ¢mila iz Sobe izstreliti v obliki kapljice. Hitrost kapljice, ki zapusti Sobo, je ve¢
kot 700 km/h! Tisti hip, ko kapljica zapusti Sobo, nastane tam podtlak, ki v $obo po-
srka novo ¢milo iz ¢milnika. Zdaj se vse lahko zacne znova. Grelec je nameScen
pod Sobo ali nad njo, uporabna so samo ¢rnila na vodni osnovi, na tiskovni material
pa prileti segreta kapljica. Najbolj zmogjivi tiskalniki po termiénem nacelu lahko »iz-
strelijo« do 8000 kapljic na sekundo (8000 kHz). Ta frekvenca dolo¢a tiskovno hi-
trost.

Pri piezoelektricnem nacelu kapljicnega tiska je v tiskalni glavi tik pred Sobo vgra-
jen piezokristal, ki se zaradi elektricne napetosti deformira (izboci), podobno kot
membrana v zvoéniku. Izbocen piezokristal mo¢no poveca tlak v kapilari, tako da
Soba »izstreli« kapljico ¢rnila. Glede na namestitev in raztezanje piezokerami¢nih
elementov lo¢imo upogibne, strizne in tlacne tiskalne glave. Na tiskovni material pri-
leti hladna kapljica ¢rnila na oljni, polimerizacijski, redkeje na vodni osnovi. Njegova
vpojnost mora biti precizno prilagojena reologiji Crnila, sicer se odtis ne posusi ali pa
nastanejo madezi (motling).

Pri elektrostatiénem nacelu se med tiskovnimi Sobami in tiskovnim materialom
tvori elektriéno polje, ki ga modulira upodobitveni signal, tako da kapljico dobese-
dno »posesac« iz Sobe. Obstaja vet izvedb, tehnologija pa se Se razvija. Porogajo tu-
di o ultrazvo¢nih tehnologijah za proizvodnjo kapljic.

drop-on-demand) tokom kapljic

ponazarja slika 11, z neprekinje-

no polje med tiskalno Sobo in ti-
skovnim materialom; slika 13.

nim (kontinuiranim) paslika 12.

Pri tisku s prekinjenim tokom
se kapljice proizvedejo takrat, ko
so potrebne za upodabljanje (ti-
skalna glava nad prostimi povrsi-
nami ne obratuje), pri tisku z ne-
prekinjenim tokom pa glava ka-
pljice proizvaja s stalno ¢asovno
frekvenco, a se le nekatere odklo-
nijo tako, da na papirju upodo-
bijo zeleno sporodilo.

Tehnike kaplji¢nega tiska s pre-
kinjenim tokom kapljic delimo
glede na to, kako tiskalna glava
proizvaja kapljice. Pri termi¢nem
nacelu jih proizvaja toplota, pri
piezoelektriénem kréenje Sobe,
pri elektrostaticnem pa elektri¢-

Kaplji¢ni tisk z neprekinjenim
tokom kapljic temelji bodisi na
binarnem bodisi na variabilnem
odklanjanju. Pri binarnem od-
klonu kapljice brez naboja pri-
spejo do tiskovnega materiala,
kapljice z nabojem pa se zaradi
odklona v elektri¢nem polju vr-
nejo v ¢rnilnik. Pri variabilnem
odklonu se kapljice v nabojnem
tunelu opremijo z razli¢nimi na-
boji, v elektricnem polju pa od-
klanjajo v razli¢nih smereh, tako
da obarvajo razliéna mesta ti-
skovnega materiala.

Za upodabljanje tiskovnih po-
v$in uporablja termicni kapljic-
ni tisk tiskarska ¢rnila z barvili na
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vodni osnovi, piezo, tisti z nepre-
kinjenim curkom, pa tiskarska
¢rnila na osnovi drugih (organ-
skih) topil. Naravi tiskarskega ¢r-
nila mora biti prilagojena narava
tiskovnega materiala. Ce gre za
¢rnila na vodni osnovi (termiéni
kaplji¢ni tisk), mora biti njihova
povrsina hidrofilna/oleofobna in
ne preve¢ porozna, da se kapljice
ne razlivajo in da nastane oster,
jasen odtis. Prav nasprotno je pri
piezo¢rnilih, ki so izdelana na
osnovi organskih snovi (dietilen
glikol). Povrsina tiskovnega ma-
teriala mora biti tu oleofilna/hi-
drofobna. To je vzrok, da tiskov-
nih materialov, ki so pripravljeni
za termino tehnologijo kaplji¢-
nega tiska, ne moremo tiskati s

PAPIR

MENISKUS T

piezotehnologijo (ali pa so rezul-
tati slabi). To $e zlasti velja za si-
jajno premazane papirje (kapljice
se na povrsini razlivajo, Se preden
penetrirajo v notranjost), manj
zadreg pa je pri motno premaza-
nih papirjih; njihova povrsina je
ravna in mikrohrapava, razmero-
ma kapilarna, zato se kapljice
tam ne morejo razlivati.

Vse bolj pogosti so primeri ti-
skanja s pigmentiranimi tiskar-
skimi ¢rnili, pri katerih neob-
stojna barvila nadomescajo pi-
gmenti. Ta tiskarska ¢rnila so po
svoji naravi podobna tiskarskim
barvam za flekso- in globoki tisk.
Delci pigmenta v tiskarskem ¢r-
nilu za kaplji¢ni tisk ne smejo bi-
ti vedji kot mikrometer, ker se si-
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DIGITALNO TISKANJE

cer zamasijo Sobe v tiskalni glavi.
Pigmentirana ¢rnila se veliko
manj ali skoraj ne vpijajo v papir,
zato lahko tiskamo skoraj na vsak
tiskovni material (po zagotovilih
proizvajalcev), vendar pa morajo
biti tiskovne $obe v glavi prilago-
jene velikosti pigmentnih delcev,
ki je lahko razliéna. Pigmentira-
na tiskarska C¢rnila za kapljiéni
tisk zaradi svoje narave zagota-
vljajo ve¢jo obstojnost odtisov.

Tretja vrsta tiskarskih barv za
kaplji¢ni tisk so tiskarski voski
oziroma taljiva ¢rnila. Upora-
bljajo se predvsem pri kapljic-
nem tisku s prekinjenim tokom.
Ceprav se pri tem tisku bistveno
razlikuje le vrsta tiskarske barve,
se je postopka oprijelo ime #rdo-
Crnilni kapljicni tisk (hot-melt ink
jet); ta je neposredni ali posredni
in se uporablja predvsem za ti-
skanje velikih plakatov.

Naslovno locljivost kaplji¢nega
tiskalnika dolo¢a prostornina
(velikost) kapljice, to pa premer
Sobe. Za 14-pikolitrsko kapljico
imajo $obe premer 30 mikrome-
trov, za 10 pl 20, za 2 pl pa okoli
10 mikrometrov. Naslovna lo-
¢ljivost pri 10-pikolitrski kapljici
je 2450 dpi oz. ravno 100 na mi-
limeter (1000 dpc). Tiskalnik se-
veda nikakor ne more natisniti
50 linijskih parov na milimeter,
zato je pomembna njegova upo-
dobitvena oz. tiskovna locljivost;
ta je odvisna tudi od kakovosti ti-
skovnega materiala.

2.3 Termomehanicni tisk

Imenuje se tudi termografija in
se deli na termotalilni in termo-
difuzijski tisk. Prvi uporablja na-
barvan tiskovni trak, s katerega
se tiskarska barva zaradi ucinko-
vanja toplote in pritiska prenasa
na tiskovni material, pri drugi
prenasanje temelji na elektroke-
micnih pojavih, kot sta sublima-
cija in/ali ablacija. Delovanje ter-

TEHNIKE TERMOMEHANICNEGA TISKA

TERMOTALILNI

TERMODIFUZIJSKI

BINARNI

VARIABILNI

TERMOSUBLIMACIJSKI
TERMOABLACIJSKI

Konstantna velikost tock

Tiskarski vosek

Variabilna velikost tock

Tiskarski vosek

Slika 14. Pregled termomehanicnih tiskarskih tehnik.

Slika 15. Nacela termotalilnega tiskanja.
Termalna tiskalna glava tockovno se-
greva folijo s pigmentiranim vo$¢enim
premazom. Tiskovni material se vrti na
tiskovnem valju, zato se v us€ipu pod ti-
skalno glavo raztaljene elementarne
toCke prenaSajo na njegovo povrsino.
Takoj po tisku se tam znova zatalijo. Na
hrapavem papirju se termalna folija ne
prilega popolnoma  povrsini. Ce so
vbokline vecje od elementarnih tock,
nastane mocno pikast odtis. Glede te-
ga je ta tehnika zelo podobna klasi¢ne-
mu knjigotisku. Vrhunsko kakovost lah-
ko dosezemo le na zelo gladkih povrsi-
nah nizke hrapavosti.

Slika 16. Nacela termodifuzijskega, na-
tanéneje termosublimacijskega tiska.
Qdtisnjene elementarne tocke so na
sredini bolj obarvane kot na robovih. To
pogosto daje vtis neostre podobe, zato
pa ta tehnika lahko upodablia prave
vectonske slike, tako kot globoki tisk.
Prenesena koli¢ina pigmentiranega vo-
ska je soodvisna s temperaturo termoe-
lementov, ki upodabljajo elementarne
toCke. Vosek se zaradi segrevanja na-
mreC ne raztali, ampak preide iz trdne
neposredno v plinasto fazo - zato subli-
macija. Nastane nekaksen aerosal, plin
z razprSenimi pigmentnimi delci, ki kot
dim prodira v povr$ino tiskovnega ma-
teriala. Tam zaradi ohlajanja znova pre-
ide v trdno fazo, ki veZe pigment. Na lo-
kaciji iste elementarne tocke se lahko s
spreminjajo¢o se temperaturo upodo-
bijo razli¢na obarvanja, torej tudi razlicni
toni; velikost elementarne tocke je med
tem konstantna. Termosublimacijski
tisk spominja na globoki tisk in je ena
redkih tiskarskih tehnik, ki lahko upoda-
bljia vectonske slike. Tiskalna glava ter-
mosublimacijskega tiskalnika je nacelo-
ma prav taka kot pri termotalinem ti-
skalniku, omogocati pa mora precizno
regulacijo temperature vse do 400 °C
za dovolj razli¢nih temperaturnih obmo-
Cij.

Tiskarsko barvilo
Tiskarsko barvilo

termalna folija

tockovni grelnik

UPODOBITVENI
SIGNAL

TISKALNI TRAK

TOPLOTA

TERMOELEMENT ﬁ
— .

'

PIGMENTIRANI VOSEK
|

SUBLIMIRANI VOSEK

L]

A J

/

~ /
/ DIFUZI)SKI SLOJ /

OHLAJENI VOSEK

motalilnega tiska prikazuje slika
15, termodifuzijskega pa 16.
Termotalilni tisk temelji na ta-
ljivi tiskarski barvi, ki jo nosi ti-
skovna folija v obliki traku ali
formata (zgled je delovanje pisal-
nega stroja). Ko toplota stali ti-
skarsko barvo, se ta uteko¢ini in
zaradi tiskovnega tlaka prenese

POSEBNI PAPIR

na tiskovni material pod njim; ti-
skovni trak mora biti v stiku s ti-
skovnim materialom. Izvirno je
tehnika binarna, kar pomeni, da
se tiskarska barva na foliji tali
tockovno in tako tudi prenasa na
podlago. Vse elementarne tocke
na odtisu so enako obarvane in
enako velike. Kasneje so razvili
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TERMOMEHANICNO TISKANJE

tiskalne glave, ki lahko talijo ti-
skarsko barvo z razli¢nimi tem-
peraturami, tako da se na tiskov-
ni material prenasajo rastrske
tocke razli¢nih, vsekakor digital-
no definiranih velikosti.

To je termotalilni tisk z varia-
bilnimi rastrskimi tockami VDT
(variable dot thermal transfer);
vsekakor eni tocki ustreza en
grelni element v tiskalni glavi.
Navadno so razporejeni v vrsti,
tiskalna glava pa ima obliko le-
tve; namescena je nad vso $irino
tiskovnega traku.

Najpogostejsa oblika termodi-
fuzuijskega tiska je termosubli-
macijski tisk. Pri tem zaradi to¢-
kovnega segrevanja tiskarska bar-
va usmerjeno sublimira s tiskov-
nega traku in prehaja na tiskovni
material. Spomnimo se, da je su-
blimacija izparevanje trdne snovi
brez vmesnega utekocinjenja. Ta
pojav pri termosublimacijskem
tisku ni nujno prisoten, zato je
bolj pravilen splosni izraz termo-
difuzijski tisk. Tiskalna glava je
podobna tisti pri termomehanic-
nem tisku, le da se grelni elemen-
ti segrevajo na razli¢ne tempera-
ture, na tiskovni material pa su-
blimirajo razli¢ne kolicine tiskar-
ske barve oziroma ¢rnila. Zato
mora biti tiskovni material pose-
bej pripravljen, premazan s slo-
jem, v katerega lahko prodira
(difundira) barvilo ali pigment.
Glede na temperaturo grelnega
elementa lahko s traku sublimi-
rajo in difundirajo razli¢ne koli-
¢ine tiskarske barve in tockovno
upodobijo razli¢ne tone. Name-
sto temperature grelnih elemen-
tov se pogosto modulira trajanje
segrevanja; dlje ko je element se-
gret, ve¢ tiskarske barve v doloce-
ni tocki sublimira, temnejsi je
njen ton na odtisu. Ne spreminja
se velikost elementarnih toc¢k na

" Termomehani¢ni tisk (ther-
mal-transfer printing) temelji na
trakovih ali listth (navadno iz
umetnih mas), ki so premazani s
tiskarskimi barvami v obliki vo-
skov ali barvil. Zaradi toplote in
pritiska tiskalnih glav se tiskarski
vosek ali tiskarsko barvilo prene-
se na tiskovni material, kjer re-
producira tiskovne povrsine.

s Termotalilni tisk (thermal
wax-transfer printing) z digitalni-
mi podatki upravlja tiskovne gla-
ve, ki z variabilno toploto in pri-
tiskom povzrocijo, da se tiskarski
vosek na premazanem traku ali
listu stali in prenese na tiskovni
material, kjer reproducira podo-
bo tiskovnih povrsin.

» Termodifuzijski tisk (her
mal dye-transfer printing) z digi-
talnimi podatki upravlja tiskov-
ne glave, ki s toploto povzrodijo,
da tiskarsko barvilo (kolorant) s
premazanega traku ali lista subli-
mira na tiskovni material, kjer
reproducira  podobo tiskovnih
povrsin.

Marko KUMAR
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1. UVOD

Fleksotisk omogoca tiskanje na
razli¢ne tiskovne materiale. Zi-
vilska industrija je pomembno
trzisce, ker je za njene potrebe
mogoce tiskati biolosko neopo-
re¢no, z barvami na vodni osnovi
ter med drugim tudi na neporo-
zne materiale. To $e posebno ve-
lja za tisk na aluminijaste, polie-
tilenske, polipropilenske, polia-
midne in poliesterske folije ter na
celofan, PVC-folije, metalizirane
folije, specialne folije in lamina-
te. Drugi tiskovni materiali
vkljutujejo  darilne  ovojnine,
kartonsko embalazo, embalazo iz

valovitega kartona, barvne kata-
loge, casopisne priloge, brosure,
rokovnike in druge poslovne
oblike izdelkov.

Osnovne funkcije embalaze so:
fizi¢na in organolepti¢na zaiita,

ki zagotavlja ohranjanje kakovo-
sti izdelka, predstavitev izdelka,
ki izpolnjuje trine zahteve, ko-
munikacija oziroma obves¢anje
porabnika o embalazi in nadalj-
nji poti odpadne embalaze, oko-
lju prijazno in kompatibilno rav-
nanje z odpadno embalazo ter
zagotovitev ravnovesja med ceno
in predstavitvijo izdelka. Velik
del embalaze, ki pride v stik z zi-
vilom, je podvrzen termohigro-
metri¢nim razmeram, torej spre-
membam temperature in vlage.
Z njimi pa je tesno povezana ke-
mijska in organolepti¢na neopo-
re¢nost embalaznega materiala.
Fleksibilna, gibka embalaza
lahko vkljucuje razli¢ne materia-
le, od papirja do razli¢nih plasti¢-
nih materialov, PVC-, polikar-
bonatnih in PET- ter alufolij in
filmov. Predelava gibke embala-
ze iz plasti¢nih materialov poteka

Slika 1. Shematski prikaz tiskanja mokro na mokro.

odtisu, marve¢ obarvanje, med- NAVDALJEVANJE

tem ko je velikost razmeroma V STEVILKI 6/2007

konstantna. Slika 2. Dodatna naprava za utrjevanje odtisov EB.
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ANALOGNO TISKANJE

aa

TEHNOLOGIJA
FLEKSOTISKA

Slika 3. Shematski prikaz namestitve naprave za susenje oz. utrjevanije tiskarske
barve na odtisih. Naprava je names¢ena takoj za centralnim tiskovnim valiem na iz-
hodu, tako da vmesni susilniki (leva skica) niso ve¢ potrebni.

Slika 4. Delovanja EB-naprave za utrjevanje tiskarske barve na odtisu.

v dveh ali ve¢ fazah, in sicer: ti-
skanje, laminiranje, ki je obicaj-
no s plasti¢nimi ali alufolijami,
in/ali lakiranje. V vseh postopkih

se obicajno uporabljajo topila.

1.1 Stanje na podrodju tiska
fleksibilne embalaze

Najpogosteje uporabljene  ti-
skarske tehnike na tovrstnih ma-
terialih so flekso- ali globoki tisk,
barve, ki se uporabljajo v teh teh-
nikah tiska, pa so na vodni osno-
vi ali raztopinske barve (solvens-
base), odvisno od tehnologije su-
Senja in namena uporabe konéne
embalazne enote, torej pakiranju

zivilskih izdelkov. Trenutno sta-
nje na tem podrodju fleksotiska:

4 fleksotiskarske barve so raz-
topinske (organska topila), s su-
Senjem — utrjevanjem s toplim
zrakom,

4 topila, ki se uporabljajo za
uravnavanje viskoznosti, susenja
in kot ¢istilna sredstva,

4 postopek tiskanja — posa-
mezne fleksotiskarske barve se
susijo na centralnem valju pri
temperaturi okrog 60 °C, nato
pa trak tiskovnega substrata po-
tuje skozi susilni kanal, kjer po-
teka suSenje — utrjevanje tiskar-
ske barve pri temperaturi zraka

okrog 106 °C,

4+ odvajanje susilnega zraka
(prisotne hlapne komponente iz
tiskarskih barv); na vsakem ti-
skovnem ¢lenu in v susilnem ka-
nalu se odvajajo zrak in hlapne
komponente iz tiskarske barve,
ki se lahko izpusca v okolje ali pa
kroziv sistemu, s ¢imer se zmanj-
Sujejo toplotne izgube,

4 tiskovni ¢leni se distijo z reci-
kliranimi topili,

4+ topila se reciklirajo z vaku-
umsko destilacijo.

2. WetFlex™ -
NOVA TEHNOLOGIJA

WetFlex™ je fleksografski
proces, ki uporablja UniQure™
tiskarsko barvo, patentirano pri
Sun Chemicalu. Prilagojen je za
aplikacije na fleksotiskarskih
strojih, predvsem za tisk fleksi-
bilne embalaze (tisk na folije).

Ime Wetflex se nanasa na zmo-
Znost navzemanja tiskarske barve
mokro na mokro v fleksotisku.
Tiskarska barva na odtisu se utr-
juje v in-line sistemu z elektron-
skimi zarki. Zato je to tehnologi-
ja brez izpustov hlapnih spojin v
zrak. Izpira se z vodo.

2.1 Tiskanje mokro na mokro

Nova tiskarska barva se navze-
ma na sveze odtisnjeno, podob-
no kot v ofsetnem tisku. Prvi od-
tis $e ni suh, ko se nanj ze odtisne
naslednja tiskarska barva. Govo-
rimo o tisku mokro na mokro,
anglesko  Wer trapping  process
(Wtp); slika 1.

2.2 Naprava za utrjevanje

UniQure tiskarske barve

EB (Electron Beam) - naprava
za uttjevanje tiskarske barve na
sliki 2 proizvaja elektronsko zar-
Cenje. Vgradi se na izhodu kot
dodatna naprava fleksotiskarske-
ga stroja; slika 3.

Maksimalna hitrost utrjevanja
je 460 m/min., $irina zvitka pa
od 500 do 1680 mm.

2.3 Kako poteka utrjevanje?

Volframova nit znotraj vaku-
umske celice potrebuje visoko
elektriéno napetost. Nitke so
elektri¢no pregrete, tako da emi-
tirajo elektronski oblak. Elektro-
ni se sprostijo iz oblaka in ob po-
spesevanju dosezejo izredno vi-
soke hitrosti. Pospeseni elektroni
prehajajo skozi okence in prodi-
rajo v notranjost potiskane folije,
kjer povzrocijo zelene moleku-
larne spremembe na potiskani
foliji.

Proces EB je zelo natancen in
ga je mozno nadzorovati tako, da
dosezemo Zzeleno stopnjo utrje-
vanja, in sicer z ra¢unalniskim si-
stemom, ki uravnava koli¢ino in
penetracijsko globino elektro-
nov. Molekularne spremembe
s0:

4 utrjevanje polimerov,

4 utrjevanje barvnih premazov
in lepil,

4 povecanje odpornosti proti
drgnjenju, abraziji
in drsenju,

4+ vedja kemijska odpornost,

4+ »spomin« za kréenje folije.

G
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SUSENJE TISKOVIN

Proces je trenuten in sistem de-
luje pri sobni temperaturi, pri
kateri so EB-barva, premazi in le-
pila 100-odstotno trdni materiali
in ni emisij hlapnih organskih
spojin (HOS) ali drugih onesna-
zevalcev zraka. EB-sistemi so zelo
varni; slika 4.

Potiskani trak folije potuje mi-
mo postaje za utrjevanje tiskar-
ske barve. Zarilna nit emitira
elektrone - elektronsko Zarce-
nje. Elektroni se pospesijo s po-
modjo visoke napetosti elekeric-
nega toka, potujejo skozi okno
na folijo in potem zadenejo od-
tis. Tam povzrocijo molekularno
spremembo, da se tiskarska barva
zamrezi in s tem utrdi; slika 5.

EB-sistem je varen, saj vsa ener-
gija ostane znotraj naprave, in je
kar 500-krat varnejsi, kot dopu-
$¢ajo predpisi OSHA (Occupa-
tional Safety & Health Admini-
stration); slika 6.

V' primerjavi s suSenjem UV
ima naslednje prednosti:

Oligomeri s
kratkimi verigami

Kratke verige molekul
se povezujejo v
dolge verige

Dolge verige molekul
se premrezijo

polimeri
povezovanje verig
v mrezo

4 ni fotoiniciatorjev,

4 ni monomerov,

4 clektronsko vodene razmere
strjevanja (susenja),

4 ni vmesnega susenja,

4 ni segrevanja tiskovnega
materiala,

4 ni poznejsega susenja,

4+ mozno je pranje z vodo
in avtomatskimi napravami.

3. UniQure™
FLEKSOTISKARSKA
BARVA

Proizvajalci tiskarskih barv obi-
¢ajno ponujajo visoko koncentri-
rane barve ne glede na to, ali so
pigmentne na vodni osnovi ali pa
na osnovi topil. Uporabnik ozi-
roma tiskar si mora sam pripravi-
ti tiskarsko barvo glede na vrsto
in lastnost tiskovnega materiala
ter uporabnost izdelka. Splo$ni
recept sicer poda proizvajalec ti-
skarske barve, vendar pa s tem ni
re¢eno, da bo taka koncentracija

posamezni
monomeri

Slika 5. Potek polimerizacije in zamrezenja. Polimerizacija poteka tako, da se oligo-
meri in monomeri povezejo v dolge verige, te pa v mrezne strukture.

ENERGIJSKI NIVO (mREM)

OSHA ESIEB

500x varneje kot
dopuiéa OSHA

Elektron

| Energija ostane znotraj naprave

Slika 6. Varnost elektronskega zarCenja EB. Energija ostaja znotraj sistema.

Ledivoda
meékanje
(%)
Suho
meékanje
(%)

Drgnenje
alkoholno

gy EB - flekso
e flekso tisk na osnovi topil

Slika 7. Primerjava fleksotiskarskih barv na polietilenu, potiskanem z enakim

aniloks valjem.

Navzem

My cY

Fleksotisk &
TB s topilom [

WetFlex
100 m/min

WetFlex
350 m/min

Slika 8. Navzemanie fleksotiskarskih barv.

ustrezna tudi v praksi. Priporoce-
na je izdelava poskusnega odtisa!

3.1 Primernost tiskarske barve
UniQure™

To je tiskarska barva z nezna-
tnim vonjem, ki jo proizvaja
podjetje Sun Chemical in je pri-
rejena posebej za WetFlex™ fle-
ksoproces. Tiskarska barva se
utrjuje po hladnem postopku, z
zamrezenjem, brez krcenja ali
gubanja tiskovnega materiala.

Navzemanje barve je podobno
kot pri ofsetnem tisku, ki dovo-
ljuje tisk mokro na mokro. Vi-
skoznost tekoce barve je visja kot
pri konvencionalni tiskarski bar-
vi na vodni osnovi. Ima veliko
barvno mo¢ z izvrstno ostrino ra-
strske pike. Kljub vodi v formu-
laciji barve se ta ne susi na aniloks
valju, kar omogoca zelo hitro ti-
skanje. Primerjava fleksotiskar-

Navzem

Navzem
cMy

Navzem
cM

ske barve UniQure™ s klasi¢ni-
mi je tabelirana v preglednici 1,
slika 7 pa kaze primerjavo odpor-
nosti oziroma znacilnosti, kot sta
sijaj in opti¢na gostota. Ta fle-
ksotiskarska barva je tudi ekolo-
sko primerna, ker

4 ni emisije hlapnih spojin,

4 sta ob¢utno zmanj$ana vonj
in migracija,

4 je znatno manj izlockov,

4 je Ciscenje z vodo preprosto.

3.2 Kakovost tiska

Navzemanje ponazarja slika 8,
deformacijo rastrskih pik pa slika
9.V prvi vrsti so prikazane slike
navzemanja tiskarske barve pri
fleksotisku, ki uporablja tiskar-
sko barvo s topilom. Spodnji dve
vrsti pa prikazujeta tehnologijo
WetFlex navzemanja pri dveh ra-
zli¢nih hitrostih tiska.
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OGLASA

VSAKA DVA TEDNA PATENTIRAMO ENO INOVACIJO -
V POVPREC JU V ZADNJIH STIRIH LETIH. VSE TO SAMO Z ENIM NAMENOM:
PONUDITI VAM NAJBOLJSE MOZNE BARVE IN LAKE.

Samo $tevilka, ampak za njo stoji Sun Chemical — najvecji svetovni proizvajalec tiskarskih barv, pigmentov, barvil in lakov. Toda mi ne ostajamo
pri tem. Z neutrudnimi raziskavami, razvojem in inovacijami ter tesnimi odnosi z nasimi kupci, Sun Chemical zagotavlja kakovostne proizvode
in storitve najSirSemu krogu tiskarjev. Neglede na aplikacijo smo ponosni ponuditi prave resitve v pravem casu.

WWW.SUNEUROPE.COM SllIlCh(.%lIlin:ll®

Sun Chemical - Hartmann d.o.0. * Brn¢iceva ulica 31 « Tel: 01 563 37 02  Fax: 01 563 37 03 * Mail: info@sunchemical.si

{mondi

business paper

Kdor iSCe navdih, izbere
Color Copy.

Color Copy - the leading paper.

Super ostry tisk, brilantni barvy, perfektni zobrazeni natisku po celém
papiru, Papir vam zagotavlja izredno ostre odtise,sijajne barve in iziemen
nanos le-teh. Prehodnost papirja skozi naprave je odli¢na in bistveno
zmanjSuje obrabo tiskalnikov. Vibmo vas, da si oblikujete lasten vtis

0 iziemnem papirju, primernem za laserske tiskalnike.

Pisite nam na: mondibpscp@mondibp.com

© By buying products with
the FSC label you are
supporting the growth of
responsible forest
management worldwide
FSC _ .

5GS-COC-0639 Forest Stewardship Council A.C.

A member of the Anglo American plc group




TISKARSKE BARVE

B UniQure™ B B
konvencionalna UV EB na vodni osnovi na osnovi topil
ni ni malo VOC-emisij VOC-emisije so
VOC-emisij VOC-emisij prisotne
viskoznost: viskoznost: viskoznost: viskoznost:
400-700 mPa.s 500-800 mPa.s 50-100 mPa.s 40-60 mPa.s
ni ni omejena dobra
susenja susenja topljivost topljivost
ciscenje TB ciscenje TB Ciscenje TB z cisCenje TB
s topili z vodo amoniakom s topili
ni ni pH uravnavanje
uravnavanja uravnavanja uravnavanje viskoznosti
kateri koli zaprt zaprt dokazana
sistem ¢rpanja sistem Crpanja sistem ¢rpanja eksplozivnost in
sistem vracanja

Na sliki 9 so razli¢ne rastrske
tonske vrednosti v cian in ma-
genti. Vidi se, da so rastrski toni
pri klasi¢ni tehnologiji bolj de-
formirani in bolj povecani. Poleg
tega linijatura rastrskega valja ve-

liko manj vpliva na sijaj in barv-
no gostoto kot pri uporabi kla-
si¢nih fleksotiskarskih barv; to
vidimo na sliki 10.

Medtem ko je opti¢na gostota
polnih povrsin skoraj neodvisna

od hitrosti tiskanja, je po drugi
strani mocno pogojena z visto ti-
skovne forme; slika 11.

Leopold SCHEICHER

Institut za celulozo in papir Ljubljana

TE topilo Cyan
RTV = 2%

WetFlex Cyan
RTV=2%

T8 topilo Cyan
RTV =50%

WetFlex Cyan
RTV=

£ -watFlax magenta
RTV = 40%

WetFlex magenta TE topilo Magenta
RTV=5% RTV =40%

T8 toplio magenta
RTV=5%
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Cyrel® DPI Cyrel® DPI Cyrel® DPI Novotec® Sleeve
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EB-barve

Cyrel® FAST DFM
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alkoh. barve EB-barve EB-barve

Slika 9. Deformacija in poveCanje rastrskih tonov.
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Slika 11. Tisk polnih povrsin in zgradba tiskovnih form.

Barvna gostota in liniatura r.valja
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Slika 10. UGinek linijature rastrskega valja na sijaj in barvno gostoto.

Najprej moramo opredeliti, o
kaksnih podstavkih govorimo.
Seveda so to podstavki za kozar-
ce.
Zakaj ni vsak »podstavek« pod-
stavek, moramo najprej vedeti,
kaksni morajo biti.

Osnovno izhodisée je njihov
namen. Ta je, da vpijajo vso te-
ko¢ino, ki je kakor koli zunaj ko-
zarca. S tem preprecujejo kaplja-
nje tekocine s kozarca na uporab-
nikovo obleko. Torej njihov
osnovhi hamen je, da varujejo
uporabnika. Ker so najpogosteje
uporabljeni v gostinskih lokalih,
je njihova osnovna funkcija za-
varovanje gosta.

Zgodovina podstavkov

Prvi podstaki v priblizno dana-
$nji obliki so bili narejeni okoli
1880. leta. Leto 1893 pa lahko
dojemamo kot njihovo uradno
rojstvo, saj je takrat Dresdencan
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GRAFICNI IZDELKI

NI VSAK »
PODSTAVEK

Robert Sputh patentiral njihovo
izdelavo iz papirne kase.

Pred tem so podstavke izdelo-
vali iz polsta (filca). Vsak vecer so
jih oprali in posusili za uporabo
naslednjega dne. Roko na srce,
vse skupaj ni bilo videti ravno le-
po. Zato se je tudi porodila ideja,
da jih izdelajo iz ¢esa drugega -
cenejsega, vendar prav tako vpoj-
nega.

Po letu 1930 so se pojavili prvi
potiskani podstavki. Prvotno so
bili tiskani v tehniki visokega ti-
ska, po letu 1970 pa so jih zaceli
tiskati v ofsetnem. Vse bolj so
postajali barviti in vse bolj so na-
nje prodirale barvne reprodukci-
je. S tem pa so podstavki postali
tudi nekaj vec.

Podstavki so lahko izredno spo-
rodilni in Cudovit ter uspesen
oglasni medij.

Kako narediti

»pravi« podstavek?

Podstavek v pravem pomenu
besede bomo naredili le, ¢e bo iz-
polnjeval svojo osnovno nalogo,
da bo zaradi svoje zadostne vpoj-
nosti varoval uporabnika. To bo-
mo dosegli, ¢e bomo izbrali:

& ustrezen material,
@ ustrezno izdelavo,
& ustrezno pripravo.

Materiali za podstavke

Materiali za podstavke morajo
biti predvsem dovolj vpojni, to
pomeni, da imajo ¢im vedji ko-
licnik med maso vpite tekocine

" ez ol
{5 nage!l|

in lastno maso. Poleg tega je po-
membno, kako hitro tekocino
vpijajo vase.

Materiali za podstavke morajo
biti ¢im bolj voluminozni, tako
da vsebujejo ¢im ve¢ mikropor, v
katere se vpije tekocina. Bolj ko
so voluminozni, ve¢ tekocine so
sposobni vpiti.

Materali za podstavke morajo
biti tudi ustrezne debeline (v pri-
merjavi s papirji in kartoni mate-
riale za podstavke oziroma lepen-
ke ne podajamo z gramaturo,
temve¢ z njihovo debelino v
mm). Kako debelo lepenko bo-
mo uporabili, je odvisno pred-
vsem od tega, koliko tekocine pri

¢ Kar Qre

uporabi bi morali podstavki vpi-
ti. Navkljub temu pa moramo
paziti predvsem, da niso pretenki
in's tem prelahki, da se ne bi zale-
pili za kozarec ali posodo in bi pri
pitju namesto morebitne prelite
tekoc¢ine padel na naso obleko
kar cel podstavek.

Materiali za podstavke morajo
biti razmeroma poceni, saj je
uporaba casovno omejena (do-
kler se preve¢ ne zamaze - Zzele-
na je enkratna uporaba).

Danes praviloma ne uporablja-
mo ve¢ nepotiskanih podstav-
kov. Zato morajo biti materiali
zanje narejeni tako, da jih je ¢im
lazje mozno potiskati.

Materiali, ki so na voljo za pod-
stavke, navedeno bolj ali manj iz-
polnjujejo. So primerno vpojni,
voluminozni, izdelani najpogo-
steje iz ved slojev = krajna sloja
(spodnji in zgornji) iz tankega
boljSega naravnega papirja (ne-
premazanega) ustrezne beline in
voluminozne zelo vpojne sredi-
ce, narejene pretezno iz starega
papirja in lesovine. Dobijo se v

debelinah od 1,2 do 2,5 mm.
Izdelava podstavkov
Tudi pri izdelavi moramo pazi-

ti, da ne oziroma ¢im manj okr-
nemo njihovo osnovno funkcijo

G
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IZDELAVA PODSTAVKOV

in zmanj$amo osnovno vpojnost.
Ker nepotiskanih podstavkov
danes prakti¢no ne uporabljamo,
je pomembno, v kateri tehniki
jih bomo potiskali.

Ceprav so vse do konca Sestde-
setih let prejsnjega stoletja tiskali
podstavke izklju¢no v knjigoti-
sku, je ta tehnika zelo neprimer-
na. Zaradi pritiska, ki je potre-
ben za prenos barve s tiskovne
forme na lepenko in je ta le na ti-
skovnih elementih, proste povr-
Sine pa so popolnoma neobreme-
njene, prihaja do nezelenega
»vdiranja« vanjo. S tem pa se po-
rusijo mikropore in vpojnost se
zmanjsa. Poleg tega moramo Ze v
osnovi uporabiti bolj ¢vrsto le-
penko, ki pa ima manjSo vpoj-
nost.

Tudi sitotisk je popolnoma ne-
primerna tehnika za tiskanje
podstavkov, predvsem  zaradi
prevelikih kolic¢in barve, ki se v
tej tehniki nanasajo na lepenko.
Ta prodre in zapolni mikropore,
ki so namenjene za vpijanje teko-
din.

Prav tako sta obe omenjeni teh-
niki skrajno vprasljivi za tisk ra-
striranih povrsin, $e bolj pa za
tisk barvnih reprodukcij.

Tako nam preostane le $e ofse-
tni tisk. Potreben pritisk je raz-
porejen po vsej povrsini, nanosi
barve pa so neprimerno manjsi
kot v sitotisku. Vendar tudi tu ni
vse povsem enostavno:

1. Potrebujemo primerne ti-
skarske stroje, ker je tiskovna
prehodnost lepenke za podstavke
zelo omejena zaradi njene debeli-
ne in krhkosti. Seveda morajo bi-
ti stroji temu prilagojeni.

2. Uporabiti moramo ustrezno
odtisno gumo in podlago zanjo,
ki bosta zagotovili enakomeren
odtis vse povrsine, vkljuéno z
majhnimi neravninami.

3. Z ustreznimi dodatki mora-
mo prilagoditi tiskarsko barvo
tako, da ¢im bolj prepre¢imo ce-
pljenje, ki je pri lepenkah za pod-
stavke v »normalnih« razmerah
izrazito.

4. Izbrati moramo primerno,
vsekakor pa minimalno mozno
vlazenje tiskovne forme.

Oblikovanje in priprava za tisk

Na videz grafi¢na priprava ni-
ma vpliva na podstavke. Vendar
je tu zaletek tega, kako ucinkovi-
te podstavke bomo naredili. Na
to lahko vplivamo:

& s pravim izborom rastrira-
nja; izbrati moramo optimalno
kombinacijo gostote rastra in
oblike rastrskih pik; za upoda-
bljanje podrobnosti je zelena ¢im
viSja gostota rastra, za ohranjanje
prvotne vpojnosti pa ¢im nizja;
konflikt razreSujejo  dolocene
oblike rastrskih pik, ki pri enaki
gostoti rastra dajejo vtis, da je ra-
ster bolj fin, npr. ope¢ni raster

(Cigelraster),

& kolikor je mozno, se bomo
izogibali temnih barv; polno
obarvane svetlejSe povrsine bo-
mo skusali dose¢i z rastriranjem,

& ¢e bomo imeli pretiskano ce-
lotno polno povrsino, se bomo,
¢e se le da, izognili obojestransko

potiskanih podstavkov, zlasti ¢e
so obojestransko enaki,

& e je le mozno, bomo pod-
stavke na robovih pustili nepoti-
skane, da se prelita teko¢ina zau-
stavi na robu, kjer je njegova
osnovna vpojnost neokrnjena.

Podstavki so tudi nekaj ve¢

Prav zaradi tega, ker so obicaj-
no tudi potiskani in so zelo svo-
bodni glede svoje oblike (ni nuj-
no, da so le okrogli ali kvadra-
tni), so lahko nekaj vec. Vec¢ so za
sporocilo, ki ga nosijo. Koliko
ve¢, pa je odvisno le od tega, ka-
ko prepricljivo znamo podati
sporoilo.

Predvsem pa ne smemo pozabi-
ti, da podstavki predstavljajo od-
mor oziroma jih v odmorih upo-
rabljamo. Takrat se obicajno
skusamo  razbremeniti - drugih
skrbi. Osnovna naloga podstav-
kov pa je, da nas varujejo, da se
nehote, po nesre¢i ne zamazemo.
Sporodila, ki jih nosijo, pa se nas
bodo tako ali drugace dotaknila

in se prikradla v naso podzavest.
Kaksni ne smejo biti?

Vsekakor ne smejo biti izdelani
na neustreznih nevpojnih mate-
rialih, potiskani na nevpojnih
premazanih papirjih, po mozno-
sti Se plastificirani in nato kasira-
ni na nevpojne materiale.

Tak »podstavek« ni ve¢ podsta-
vek, je le e tisto »nekaj vecc. Pa
tudi to ne, ker ne izpolnuje svoje
osnovne naloge in je zato neupo-
raben. S tem pa se izgubi tudi ti-
sto »nekaj ve« in konca kot toli-

ko drugih reklamnih letakov.

Kje vse najdemo podstavke?

Ceprav so podstavki nastali pr-
votno za potrebe pivnic pri pitju
piva, jih danes najdemo vsepo-
vsod.

Najbolje ponazorimo to, ¢e po-
vzamemo slogan in vsebino prve-
ga podstavka koledarja, sestavlje-
nega iz 12 podstavkov:

»Kar gre lez rob, je nase! V
svoje pore slastno vpijemo ne le
pivo, temve¢ tudi sokove (najraje
borovnicevega), vina (metlot, te-
ran), kavo, sladoled, skratka vse,
kar pusca trdovratne madeze na

vasih oblekah.«

Saso REV
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Breaking records
for our customers.

When it comes to customer needs,
every paper run is unique. At UPM
we pride ourselves on good
production planning, smart
working methods and clever logistic
chains — all essential in order to
meet the requirements. We are
ambitious. We like to exceed our
customers’ expectations.
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TIPOGRAFSKA KRONIKA

ATypl je kratica za mednaro-
dno tipografsko zdruzenje — As-
sociation Typographique Interna-
tionale. Povezuje tipografe, tako
posameznike kot podjetja, ki se
ukvarjajo z oblikovanjem, izdela-
vo, trzenjem in prodajo fontov,
raziskovalce, ucitelje in ljubitelje
tipografije. Poslanstvo organiza-
cije je tudi zbiranje in posredova-
nje infomacij o mednarodnem
dogajanju na podrodju tipografi-
je.

Nadalje, zdruzenje razpisuje in
podeljuje nagrade na podro¢ju
oblikovanja pisav ter organizira
vsakoletno mednarodno  tipo-
grafsko konferenco. — Podrobno
o (ve¢ kot petdesetletni) zgodo-
vini zdruzenja smo porocali v 6.
lanski Stevilki Graficarja (str.
10-13).

Letosnja tipografska konferen-
ca je bila na angleskem jugu, v
obmorskem Brightonu. Potekala
je med 12. in 16. septembrom.
Soorganizatorstvo konference je
pripadlo fakulteti za umetnost &
arhitekturo univerze Brighton.
Na tej fakulteti so bila vsa konfe-
ren¢na predavanja — letos tudi po
tri hkrati (v treh razli¢nih preda-
valnicah oziroma dvoranah).
Hkrati so bile na fakulteti tudi
vse razstave, ki so bile organizira-
ne v okviru tipografske konfe-
rence. Poleg tega si je bilo mogo-
¢e ogledati $e razstave drugih fa-
kultetnih oddelkov, ki so v tem
¢asu pripravili priloznostne raz-
stave, na primer razstavo Studen-
tov fotografije in razstavo Stu-
dentov grafi¢nih komunikacij.

Naslov  leto$nje  konference
Hands on naj bi nakazoval na po-
vezovanje zgodovine, pokrajme
in arhitekture s tipografijo. Se
posebej je bil izpostavljen angle-
ski tipograf Eric Gill, ki je bil ro-
jen prav v Brightonu. Njegova $e
vedno izredno popularna pisava
gill sans je bila izdelana pred na-
tanko osemdesetimi leti in je

KONFERENCA
AtyPI 2007

Nasproti fakultete za umetnost in arhitekturo stoji najvecja znamenitost Brightona — kraljevi paviljon (The Royal Pavilion).
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Del nabora znakov nagrajene pisave arno podjetja Adobe.
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NAGRADE IN PRIZNANJA

ovrednotena kot angleska nacio-
nalna pisava.

Prva dva dneva sta bila posvece-
na tehnologiji. Na t. i. tehnolo-
skem forumu (TypeTech Forum)
so strokovnjaki in raziskovalci
posredovali novosti in dopolni-
tve o podpori zapisa fontov
opentype v razli¢nih aplikacijah,
o uporabi mnogovrstnih matric
(multiple master), ponovno so

V naslednjih dneh so se zvrstila
predavanja, ki so pokrivala druga
tematska podrodja. lzérpno so
bile predstavljene teme tipograf-
skega oblikovanja v Angliji, gle-
de na zgodovinske povezave: Ze
omenjeni Eric Gill pa tudi nje-
gov ucitelj Edward Johnston (av-
tor pisave za londonsko podze-
mno Zzeleznico — metro). V pove-
zavi z njunim tipografskim de-

I know what you're thinking:

did he fire six shots

OR ONLY FIVE?

Well, to tell you the truth, in all this excitement,
I've kinda lost track myself.

But being as

this is a .44 magnum, the

most powerful handgun
IN THE WORLD AND WOULD

blow your head clean off,

you've got to ask yourself one question:

Do I feel lucky? Well,

do ya punk?

Linearni napis na procelju muzeja kralievega paviliona (tudi iz druge polovice 19.  Nagrajena pisava tisa Studenta naravoslovnotehniske fakultete Mitje Miklavéica.
stoletja). Bodite pozorni na nenavadno oblikovano verzalko G. Slika spodaj: eden od nagrajenih plakatov.

ozivili razpravo o fontih, ki so
uporabni za predstavitve in bra-
nje z zaslonov, torej v povezavi z
rabo tipografije na spletnih stra-
neh. Iz lanskega leta se je nadalje-
vala razprava o moznostih prila-
gajanja zapisa open type, ki je bil
prvotno izdelan za latini¢ne pisa-
ve, nelatini¢nim pisavam (arab-
skim, indijskim, japonskim
ipd.), nadalje o razlicicah glifov
in kodiranju znakov UNICO-
DE. Predavanja so bila tudi na
temo glajenja kivulj ¢rkovnih in
necrkovnih znakov; prezentacija
uporabe Adobe Font Development
Kit za open type (AFDKO). Po-
sredovana je bila tudi nadgradnja
(iz lanskega leta) na podrocju po-
enotenja fontov, uporabnosti v
obeh operacijskih okoljih (Win-
dows in Mac OS X) v razlicici
programa BitFonter 3.

lom je bila posebna pozornost
namenjena linearnim pisavam,
npr. helvetici, ki je letos do¢akala
abrahama. Nadalje digitalizira-
nim pisavam, ki so zasnovane na
klesanih pisavah v kamen, in pi-
savam, ki se uporabljajo v arhi-
tekturi. Posredovani so bili po-
datki o ¢rkolivnicah v Riu de Ja-
neiru. Podani sta bili dve temelji-
ti predavanji o uporabnosti
(predvsem »neuporabnosti«) ne-
katerth nemskih  standardov
(DIN) na podrogju tipografije.
Hkrati so bila pokrita tudi druga
podrocja, kot so tipografija tur-
skih nagrobnikov, bengalska pi-
sava in staroslovanski zapisi.
Skratka, kot je Ze napovedovala
tema leto$nje konference; pove-
zava zgodovine, sedanjosti in ge-
ografske ali kulturne druga¢no-
Stl.
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TIPOGRAFSKO OBLIKOVANJE

V okviru konference je bilo or-
ganiziranih ve¢ tipografskih raz-
stav. Mednarodna organizacija
Type Directors Club, ki skrbi za
izobrazevanje svojih ¢lanov na
podro¢ju tipografije, zgodovine
tipografije, tipografskega obliko-
vanja, uporabe novih tehnologjj
v tipografiji, pomena tipografije
kot komunikacijskega orodja, je
pripravila 53. razstavo. Ta je pri-
kazovala oblikovalske rezultate
vsakoletnega nagradnega nateca-
ja, in sicer najbolj$i tipografski
izbor za koledarje in plakate z le-
tnico 2006. Nadalje smo lahko
videli dela nagrajencev natecaja
(sicer za leto 2007) za najboljso
pisavo. Na tem delu razstave smo
lahko ob¢udovali tudi pisavo ar-
no podjetja Adobe, ki jo je izdelal
Robert Slimbach za 25. jubilej

tega podjetja in vsebuje najvel

pographic Aficionados - je vsako-
letno tipografsko galerijo razsta-
vila tudi v Brightonu. Predsta-
vljene so bile nove pisave, ki so
nastale letos. Brightonska fakul-
teta za umetnost in arhitekturo je
pripravila razstavo Studentskih

tipografskih del.

Konferenca ATypl je ponovno
navdusila; tako da smo v prica-
kovanju, kam nas bo popeljala

prihodnje leto.

Klementina MOZINA

Univerza v Ljubljani

VIRI

ATypl 2007: Brighton — Hands on
Book of abstracts, conference ATypl 2007
Brighton, ATypl, 2007

POVZETEK

Namen raziskovalnega dela je bil oblikovati novo pisavo na po-
dlagi epigrafske ploS¢e s Pretorske palace v Kopru. Osnova za
oblikovanje pisave so bile stare vklesane Crke iz 17. stoletja.
Proces digitalizacije je potekal skozi vec razli¢nih faz: fotografi-
ranje ploSCe, izpostavljanje posameznih ¢rk iz fotografij, arhivi-
ranje fotografij, izbira tipografsko in oblikovno najprimernejsih
¢rk, strukturna in slogovna analiza vklesanih &rk, rocno obliko-
vanje osnutka ter digitalno oblikovanje pisave. Analiza vklesanih
¢rk vkljuCuje razlago tehnike klesanja, uporabe V-reza ter tipo-
grafsko analizo strukture &rk. Pisava, ki je nastala skozi proces
digitalizacije, se imenuje praetoria. VkljuCuje verzalke, kapitelke,
Stevilke in dodatne znake. Dokonéno je bila oblikovana oz. digi-
talizirana s pomocdjo programa FontlLab Studio 5. Oblikovane
¢rke so natancno strukturno in slogovno opisane. Prikazane so
razliCne stopnje njihovega nastajanja ter oblikovanja. Primerja-
ne so tudi z monumentalno kapitalo in z nastankom pisave tra-
jan. Vklesane Crke slogovno spadajo bolj med beneske rene-
sanéne pisave, medtem ko se ¢rke novooblikovane pisave pra-
etoria uvrSCajo med francoske renesanéne pisave. Prikazana je
tudi njihova prakti¢na uporaba kot del celostne podobe Pokra-
jinskega muzeja Koper v obliki kuverte, dopisnega lista, vizitke
in spletne strani.

Kljuéne besede:
analiza Crk, digitalizacija vklesanih &rk, epigrafska plos¢a, obli-
kovanje pisave, tipografija

1UVOD 2 ZGODOVINSKI ORIS

2.1 Pretorska palaca

Tipografija je izredno Siroko
podrodje, ki nam ponuja stevilna

razli¢ic nelatini¢nega zapisa jezi-  ATypl
ka (npr. cirilice, gricine), in pisa- ;h;tpé/égv;vw'awp""‘?
vo tisa univerzitetnega diplo-
manta grafi¢ne tehnologije nara- ~ FoneLab
.y . <http://fontlab.com>
voslovnotehniske fakultete Mitje 3"
Miklavéica. — Za tiste, ki bi jih
morebitni tipografski natecaj za- Microsoft typography
. . K <http://www.microsoft.com>

nimal: za leto 2008 je Ze razpi- 54 9. 2007
san, rok za predajo novoobliko-

OpenType

vanih pisav je 14. december

2007. SOTA — The Society of Ty-

<http://www.adobe.com>

26.9.2007

Tlakovanje z linernim napisom s konca 19. stoletja pred vhodom v brihgtonsko do-
movanje.

odprta vprasanja ter moznosti za
raziskovanje in ustvarjanje novih
stvari. Odlocili smo se za digitali-
zacijo starega epigrafskega napisa
na Pretorski pala¢i v Kopru. Ta
zanimiva tema nam je odprla ve-
liko novih vprasanj in izzivov. Z
digitalizacijo starega vklesanega
napisa smo Zeleli dobiti pisavo,
ki bi ohranila starodavni duh
procelja Pretorske palace. Posku-
Sali smo ¢im bolj ohraniti videz
vklesanih ¢érk, zato smo natanéno
analizirali njihovo strukturo in se
jim poskusali tipografsko ¢im
bolj priblizati. Preucili smo tudi
tehniko klesanja in pomembnost
V-reza ter senc pri vklesanih ¢r-
kah. Vse to je vplivalo na obliko-
vanje novih &k, Zeleli smo
ustvariti elegantno okrasno pisa-
vo, ki bi bila uporabna za razlic¢-
ne namene.

Slovensko  pristanisko mesto
Koper se je zacelo razvijati v ob-
dobju Beneske republike. Tri-
najsto stoletje je zarisalo prostor-
ske meje glavnega mestnega trga
— Platea Comunis, kjer stoji Pre-
torska palaca (1, 2). Prva mestna
palaca, Potestas
Marchionis (ali Potestas Regaliae),
je baje stala na mestu sedanjega
levega krila palace Ze leta 1254
(3). Razvoj mesta je narekoval
gradnjo vecje mestne hise, ki se je
zacela leta 1387 in koncala leta
1390 (ali 1391). Z gradnjo so ze-
leli skleniti juzni del Platea Co-
munis z enotno in mogocno fasa-
do. A dela so potekala sila pocasi
in se zavlekla tja do sredine 15.
stoletja (1, 2).

Na glavni trzni fasadi lo¢imo
levo (gotsko) in desno (renesan¢-

no) krilo, kar je posledica dolgo-

imenovana
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KLESANJA
INTERNETA:
PISAVA PRAETORIA

Prevod prispevka, ki je bil predstavijen na tipografski
konferenci ATypI 15. septembra 2007. PRVI DEL.

Slika 1. Izrez epigrafske ploSce.

letne dozidave (1390-1451/52).
Obe krili sta le na videz simetri¢-
ni; teznjo po simetriji je uveljavi-
la baro¢na doba. Dokonéno po-
dobo je Pretorski palaci in dru-
gim zgradbam na Platea Comu-
nis vtisnil Sele baro¢ni Cas. Proce-
lje palace je, s korenitejsimi pose-
gi ob prenovi leta 1664, s prvim
ometom, z novo razporeditvijo
heraldi¢nega okrasja in spomin-
skih plos¢, dobilo rafinirano po-
dobo idealne harmonije (4, 5, 6).
Sicer paso v procelje palace zeod
15. stoletja vzidavali spominske
plosée, grbe in poprsja Zupanov
in drugih veljakov (7, 8) — zasle-
dili smo tudi podatek, da je bil
prvi doprsni kip narejen Sele leta

1620 (9).
2.2 Epigrafska plosca

Za osnovo digitalizirane pisave
smo izbrali epigrafsko plos¢o na
Pretorski palaci (slika 1), ki je bi-
la posvecena mestnemu veljaku
po imenu Larenzo Dona. Na za-

lost pa v nobenih zapisih o nasta-
janju in obnavljanju palace ni-
smo zasledili avtorja plose ali
imena delavnice, v kateri so izde-
lali plos¢o. Crke epigrafske plo-
$¢e so razmeroma dobro ohranje-
ne, (itljivost je zadovoljiva, ¢rke
so tudi estetsko primerne za digi-
talizacijo.

Plos¢o dopolnjuje doprsni kip
veljaka, ki tam stoji Se danes
(10). Kip in plosca sta bila men-
da izdelana nekje med letoma
1673 (11) in 1675 (letnica, vkle-

sana na plosci).
2.3 Vklesane ¢rke

V casu, ko je bila epigrafska
plos¢a izdelana, je v Kopru Zze
vladal barok, vendar je bil vpliv
renesanse e zelo prisoten. Crke
smo analizirali in jih poskusali
umestiti v tipografsko klasifika-
cijo glede na Britanski standard
(BS) 2961, ki je zasnovan na raz-
poreditvi francoskega tipografa
Maximiliana Voxa (12, 13). Pi-

sava nima vseh izrazitih znacil-
nosti ene skupine pisav. Vegji del
znacilnosti ¢rk nakazuje na bene-
ske renesancne pisave (zaznati pa
je tudi znacilnosti francoskih re-
nesancnih pisav in celo baro¢nih
pisav, na primer vertikalna
osnovna os). — Verjetno bi lahko
dobili tudi druga¢na imenovanja
pisave, na primer predbene-
ska/rokopisna (14), latini¢na ali
trajan (15), morda tudi imeno-
vanje baro¢ne ¢rke (16).

Zapis na epigrafski plosci smo
primerjali z napisom na zname-
nitem Trajanovem stebru (112
in 113 n.5.) (9). Na podlagi vkle-
sanih ¢tk (Capitalis Romana) s
stebra je tudi nastala digitalizira-
na pisava trajan. Menimo, da sta
tehnika klesanja in konéni videz

vklesanih ¢rk pomembna za ana-
lizo pisave in njeno digitalizacijo.
Oblik klesanja je ved. Najbolj
razsirjena je oblika V-reza, kjer je
vklesana vdolbina v obliki ¢rke
V. Crke so pred klesanjem nari-
sali na podlago. Senca v V-rezu je
posledica padanja svetlobe na
vklesane ¢rke. Tako se dolocen
del ¢rke osvetli oz. zatemni. To
daje vklesanim ¢rkam znadilen
videz, ki ga ni mozno reproduci-
rati z digitaliziranimi ¢rkami na
papirju. Pomanjkljivost tega je,
da so take ¢rke ob razli¢nih osve-
tlitvah (razli¢nih delih dneva)
drugacne. Se najbolje so videti
opoldan, ko je sonce najvije in
daje ¢rkam enakomerno osvetli-
tev. Crke dobijo tako enako me-
ro osencenih oz. osvetljenih de-
lov (18).

Vklesovanje ¢tk je le stopnja v
procesu nastajanja epigrafskih
plos¢. Vklesane ¢rke naj bi bile
osnova za barvanje oz. pozlaceva-
nje ¢rk ali zapolnjevanje s kovi-
no, npr. bakrom. Vklesovanje je
obcutljive pobarvane ¢rke obva-
rovalo pred uni¢ujo¢imi naravni-
mi dejavniki, kot sta erozija in
abrazija, katerih vzrok so vre-

SENERIMSP

Slika 2. Uinek vklesanih in hkrati pobarvanih oz. nepobarvanih érk

na Trajanovem stebru (18).
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Slika 3. Sence pri vklesanih ¢rkah na Trajanovem stebru (18).

menski pojavi (18, 19). Dober
zgled je Trajanov steber (slika 2),
ki je bil neko¢ ves v barvah. Ko
barva zbledi oz. se odlus¢i, so ne-
pobarvane vklesane ¢rke zaradi
u¢inka tridimenzionalnosti in
senc videti svetlejse.

Domnevamo, da napis na Pre-
torski palaci, ki smo ga izbrali za
osnovo nove pisave, ni bil nikoli
obarvan. Na plo$¢i nismo zasle-
dili ostankov barve pa tudi v zgo-
dovinskih virth nismo zasledili
nobenega podatka o barvanju
erk.

Ce bi pri digitalizaciji pisave
sledili le vizualnemu udinku
senc, bi dobili presvetle in neza-
klju¢ene ¢rke (slika 3). Po po-
drobni analizi vklesanih ¢rk, nji-
hove kon¢ne oblike ter u¢inka in
pomena senc smo se odlodili, da
se bomo pri oblikovanju nove pi-
save naslanjali na celotno $irino
V-reza in ne na u¢inek senc, ki ga
daje oblika tega reza.

3 DIGITALIZACIJA
PISAVE PRAETORIA

Proces digitalizacije pisave se je
razvijal skozi ve¢ razli¢nih faz:

¢ fotografiranje plosce,

¢ razvrstitev fotografij
po mapah, ki ustrezajo vsaki
vrstici,

¢ izrezovanje vsake Crke iz pod-
lage in oznacba posamezne
¢rke (vrsta napisa, katera ¢rka
po vrsti),

¢ razvrstitev istih ¢rk v skupne
mape (npr. vse ¢rke A
v eno mapo),

¢ izbor treh najlepsih oziroma
najbolj primernih ¢rk (npr.
tri najprimernejse Crke A),

¢ primerjava vseh ¢rk in doloca-
nje razmerij med debelino
poteze, $irino ¢rke in viSino
Crke,

*0 roCno risanje mreze in posta-
vitev ¢rk v mreZo,

¢ oblikovanje ¢rk v programu
FontLab.

3.1 Pridobivanje

¢rkovnega nabora

Plos¢o smo fotografirali z digi-
talnim fotoaparatom v vecernih
urah. Pretorska palaca je takrat
osvetljena z reflektorji. Tako so
prisle sence in osvetljeni deli
vklesanih ¢rk bolj do izraza, kar
je poudarilo robove ¢k, ki so za
vrednotenje vklesanih ¢rk zelo
pomembni. Naredili smo pre-
gled zbirke vseh ¢rk z epigrafske
plosce (preglednica 1).

Na epigrafski plosci ni ¢érk ], K,
U, W, Z. Manjkajoce ¢rke smo v
procesu digitalizacije ustvarili po
lastnem obcutku ter pravilih ti-
pografskega oblikovanja. Letnice
so zapisane z rimskimi $tevilka-
mi, tako da smo arabske Stevilke
ustvarili pozneje in jih oblikovali
v slogu drugih ¢rk.

Iz originalnih fotografij smo
nato izrezali oz. locili vsako ¢rko
posebej ter ji dali to¢no doloceno

ime, ki oznacuje njen polozaj na
plos¢i. Nato smo izlo¢ili vse ne-
primerne  ¢rke:  poskodovane,
povrsno vklesane, proporcional-
no nestabilne ter tipografsko ne-
primerno oblikovane ¢rke. Tako
smo med vsemi ¢rkami izbrali po
najvec tri razlicice vsake.

3.2 Doloditev optimalne
oblike posameznih ¢rk

Metoda prekrivanja

Po izboru najprimernejsih ¢rk
smo poskusali najti optimalen
nadin oblikovanja novih ¢rk. Ze-
leli smo ¢im bolj slediti karakte-
ristikam vklesanih ¢érk, zato smo
se odlocili za metodo prekrivanja
¢k in s tem poskusali dolociti
optimalno obliko oz. obliko, ki
se pri vklesanih ¢rkah najveckrat

V.

Crka

Stevilo &rk

na plosci

A
B
C
D
IE)
F
G
H
I
L
M
N 17
0)
P
Q
R
S
T
\
X
Y
A

Preglednica 1. Pregled vseh ¢rk na iz-
brani epigrafski plosci.

ponavlja. To metodo smo zasle-
dili pri znanem tipografu Adria-
nu Frutigerju; tako je poskusal
oblikovati univerzalno pisavo, ki
bi zajemala vse splosne znacilno-
sti ve¢ razli¢nih pisav (20, 21). -
Univerzalnost pisave, izdelane na
podlagi tako pridobljenih podat-
kov, so mu nekateri tipografi
oporekali (22). Crke smo locili
od podlage (s pomocjo programa
Adobe Photoshop CS2) in pri
tem upostevali rob celotnega V-
reza. Obarvali smo jih enobarv-
no (¢rno) in jim zmanjsali opaci-
teto na 18 odstotkov. Nato smo
razliCice iste Crke postavili eno
vth druge in poskusali dobiti
znadilno obliko (slika 4). Crke B,
H in Y se pojavijo samo po en-
krat in zato postopek prekrivanja
pri njih ni bil mogo¢. Ugotovili
smo, da se vklesane érke med sa-
bo zelo razlikujejo. Nekatere ra-
zli¢ice iste ¢rke se tako razlikuje-
jo, da med njimi nikakor ne pri-
de do prekrivanja.

To metodo smo ovrgli in se po-
svetili drugemu nalinu analize
¢rk in nacrovanju dimentzij nji-
hovih posameznih delov.

Postavitev mreze in rocno
risanje ¢rk

Iz ¢rk oZjega izbora smo obliko-
vali kolaz, v katerem smo vsem
¢rkam poenotili visino. Na po-
dlagi tega smo analizirali razmer-
ja med osnovnimi oz. podebelje-
nimi in tankimi potezami ¢rk ter
med podebeljenimi potezami in
$irino ¢rk. Za referenéno enoto
smo izbrali kvadratek, katerega
stranica se je ujemala s $irino po-
teze ¢rke 1. Ugotovili smo, da se
stolpec, sestavljen iz sedmih kva-
dratkov, natan¢no ujemaz visino
¢rke, dobili smo razmerje 7 : 1.
Nato smo analizirali $e tanjse po-
teze Crk.

Uporabili smo tri razli¢ne pra-
vokotnike. Prvi ustreza dvema
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DIGITALIZIRANJE CRK
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Slika 4. Prikaz prekrivanja vseh izbranih &rk.

tretjinama osnovnega kvadrata,
drugi je enak polovici, tretji pa le
tretjini osnovnega kvadrata. Na
sliki 5 vidimo nacin, ki smo ga
izbrali za analizo razmerij ¢rk.
Nato smo analizirali e $irino
izbranih ¢tk (preglednica 2 na
strani 34). Za osnovno enoto oz.
mero smo tudi tukaj uporabili
velikost osnovnega kvadrata.
Pomemben del ¢rk so tudi seri-
fi, saj dajejo ¢rkam poseben zna-
¢aj. Analizirali smo serife vklesa-
nih ¢k in si poskusali predsta-
vljati, kako so dobili taksno obli-
ko. Bistveno vlogo pri tem je
imelo predvsem klesanje. Serifi
oblikovanih ¢rk so zato zelo izra-
zitl, imajo trikotno obliko, $e ve-
dno pa so obli. Posnemali smo

A

tudi vbocenost serifov pri vklesa-
nih ¢rkah, zato so tudi pri pisavi
praetoria nekoliko konkavni.
Na podlagi rezultatov analize
razmerij ¢rk smo ustvarili mrezo,
v katero smo skicirali novonasta-
jajo¢o pisavo. Tudi pri novona-
stalih ¢rkovnih znakih, arabskih
Stevilkah, lo¢ilih ipd. smo upo-

Stevali znadilnosti klesanih ¢rk.
3.3 Digitalizirane ¢rke

Po analizi vklesanih ¢rk in kon-
¢anem risanju osnutka smo zace-
li oblikovati ¢rke v programu
FontLab Studio 5. Najprej so na-
stale verzalke. Po kondanem
oblikovanju pri verzalkah ni pri-

Slo ve¢ do ve¢jih sprememb oz.

Slika 5. Analiza izbranih vklesanih &rk.

popravkov. Se najve¢ sprememb
so dozivele kapitelke. Oblikovali
smo jih tako, da smo verzalke po-
manjsali za 20 odstotkov. Iskali
smo optimalno podebelitev po-
tez, ki bi se v besedilu ¢im bolj
homogeno zlile z verzalkami. Po-
skusali smo z avtomatsko pode-
belitvijo (funkcija bold v progra-
mu FontLab Studio 5), vendar ta
ni dala dobrih rezultatov. Poteze
¢rk so se sicer podebelile, vendar
so se posledi¢no podebelili tudi
serifi. Poleg tega so se pri uporabi
avtomatike pri kapitelkah poja-
vila $e dodatna vozlisca, Cesar pa
nismo Zeleli. Zato smo vse poteze
kapitelk podebelili ro¢no. Naj-
prej smo podebelili vse poteze,
nato pa $e serife. Verzalke in ka-

LEGENDA:

W OSNOVNO MREZNG POLJE - KVADRAT
W DVE TRET]INI OSNOVNEGA KVADRATA
w POLOVICA OSNCVINEGA KVADRATA

= TRETJINA OSNOVMEGA KVADRATA

pitelke smo primerjali v teko¢em
besedilu, kjer verzalke ne smejo
izstopati. Tako smo dosegli opti-
malno podebelitev potez pri ka-
pitelkah, ki so se homogeno zlile
z verzalkami. Za bolj$o primerja-
vo smo tri izbrane vklesane ¢rke
zdruzili v kolaz ter jim dodali $e
novooblikovane ¢rke. Tako smo
dobili neposreden vpogled v pri-
merjavo med vklesanimi in no-
vooblikovanimi ¢rkami praeto-
rie. Med slogovno analizo digita-
liziranih ¢k smo zasledili nekaj
odstopanj od vklesanih ¢rk. Di-
gitalizirane ¢rke so  nekoliko
krepkejse. Obe, tako osnovna
kot tanka poteza, sta nekoliko
debelejii. Crke so malenkost -
se. Zaklju¢ne poteze so mehkej-
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ANALIZA PISAV

Prva Druga  Tretja Izbrana
meritev  meritev  meritev sirina

A 6,5 6,33 5,66 6

B 4,33 4,33
C 5,66 6,5 6

D 6 6 6 6

E 5 5,5 4,5 5

F 5,33 5 5 5

G 6,6 6,33 6,5
H 6,33 6,33
I 1 0,5 1 1

L 5,5 4,66 5 5

M 6,5 7,5 7 7

N 6,5 6 6,5 6,5
0] 7 7 7,5 7

P 4,5 4 4 4,33
Q 7 7 7,5 7

R 5 5 45 5

S 4 4,5 4,5 4,5
T 7 7 5,5 6,5
\' 6,5 6,5 7 6,5
X 6,5 7 7 7

Y 6 6

Preglednica 2. Analiza Sirine ¢rk (mera je osnovni kvadrat mreze).

Se, serifi so obli in trikotne obli-
ke. Na podlagi navedenih ugoto-
vitev bi pisavo praetoria uvrstili
med francoske renesancne pisave
(13).

Ker je vseh ¢rk prevee, smo iz-
postavili le nekaj klju¢nih, opisa-
li postopek njihovega nastanka
in analizirali njihovo obliko.

Crkal

Osnovna ¢rka, s katero smo za-
Celi graditi celotno abecedo, je
¢rka I. Njena Sirina se ujema s §i-
rino osnovnega polja (kvadrata)
v mrezi (slika 6). Njena visina je
enaka stolpcu sedmih osnovnih

polj. Crka I je tako rabila kot

Slika 6. Primerjava vklesanih ¢rk | in novooblikovanih ¢rk 1.

zgled za osnovno potezo pri dru-
gih ¢rkah. Serifi so oblikovani na
podlagi serifov pri vklesanih ¢r-
kah. So zelo izraziti in se ne za-
kljucijo konicasto, temve¢ so na
koncih odsekani. Ceprav so obli,
imajo izrazito trikotno obliko.
Vrhovi/dna serifov so konkav-
ni/a, poteze so nekoliko ukrivlje-
ne. Konkavno obliko smo pre-
vzeli od vklesanih ¢rk (Ze zaradi
tehnike klesanja oz. V-reza vrho-
vi/dna serifov ne morejo biti po-
polnoma ravni/a, temvec so ne-
koliko vboceni/a).

Na sliki 6 vidimo tri izbrane
vklesane ¢rke I v kombinaciji z
dvema razli¢icama ¢rke [ iz pisa-
ve praetoria. Tri vklesane ¢rke se
med sabo razlikujejo. Sredinska
¢rka je izredno tanka, medtem
ko sta prva in tretja ¢rka po debe-
lini skoraj enaki. Za pisavo smo
izbrali debelejso razlicico ¢rke I,
$aj se ujema z 0snovno potezo pri
drugih ¢rkah. Posebnost te ¢rke
je pika. Ima znadilno trikotno
obliko, ki je posledica uporabe
dleta in V-reza. Za pisavo smo
ustvarili dve razli¢ici ¢rke I. Prva,
tista za splo$no uporabo, je brez
pike. Druga razlicica, bolj za
okras, pa ima piko. Pika nad ¢rko
[ je pri pisavi practoria nekoliko
vedja kot tista nad vklesano ¢rko.
Povecali smo jo predvsem zaradi
opti¢nega ravnovesja med raz-
merjem C¢rke in velikostjo pike.
Pike pri vklesanih ¢rkah so na-
mre¢ nekoliko premajhne.

Tanja MEDVED
Klementina MOZINA

Univerza v Ljubljani
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naslovu. Revija izide Sestkrat letno.

Imetniki materialnih avtorskih pravic na avtor-
skih delih, objavlienih v Grafi¢arju, so druzba
Delo, d. d., ali avtorji, ki imajo z njo sklenjene
ustrezne avtorske pogodbe. Prepovedani so
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Brez vas ne bi uspeli namestiti 10.000 Termalnih-CTP sistemov.

Kodak je ponosen, da je dosegel nov spektakularen mejnik. V preteklih 10 letih so bile Kodak-ove Termalne-CTP
relitve odlolilno udelelene pri spremembah v grafi_hi industriji: skraj_ale so produkcijski [as, zmanjlale stro[ke in
izboljrala se je kakovost. Kodak si prizadeva danes in v bodole, pri iskanju novih molhosti, da svoje stranke
pripelje do uspeha in ulinkovite rasti.

Za dodatne informacije se obrnite na: ‘K
Grafik d.o.o. - Letalilka cesta 32 - 1000 Ljubljana
tel.: 01 548 32 00 - fax: 01 548 32 10

email: grafik@grafik.si - www.grafik.si
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Vec XXL™ moznosti

0b novem superjumbo ofsetnem stroju KBA se tiskarjem plakatov in oglednih
kartonov zaiskrijo oci. A tudi v proizvodnji embalaZe in knjig ponujata Rapida
205 (format 151 x 205 cm) in Rapida 185 (format 130 x 185 cm) nove moznosti.
Z integrirano napravo za vzdolZzno rezanje ICS se lahko velike pole razreZejo v
knjigoveske in precizno izlagajo za dodelavo. Rapida 205 omogoca gosodaren
tisk plakatov v nevsakdanjih formatih, kot je 40/1 superposter, za tisk klasicnih
formatov 18/1 zadostuje Ze Rapida 185. Oba stroja sta avtomatizirana in
uporabnisko prijazna, prav tako kot moderni ofsetni stroji srednjih formatov.
Na Zeljo dobavijo ob lakirnem in perforirnem ¢lenu tudi stevilno dodatno opremo,
ki Se poveca uporabne moznosti svetovno uspesnih velikoformatnih ofsetnih
strojev KBA. Zelite ve¢ podrobnosti? Zadostuje telefonski klic.

Alois Carmine KG, telefon ++43 1 982 0151-0
E-posta: office@carmine.at, www.kba-print.com

KBA

Koenig & Bauer AG
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